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OSSZEFOGLALAS

A hazai haltermelésben a természetes vizek tobb év ota 7-8 ezer tonna kériili eredménnyel szerepelnek. Ez hozamok tekintetében, figye-
lembe véve a kizel 130 ezer hektar természetes vizet igen alacsony, mintegy 55-60 kg/ha vegyes halat jelent. Bar a kiilonbozé természetes
vizek hozamok alapjan igen eltéréek lehetnek, a teriiletek zomén mégis alacsony eredmények sziilettek. Nagy kiterjedésii allo- és folyovi-
zeink esetében az ok egyértelmiien a halallomany reprodukcios leheldségének hianya és a tulhaldszas egyiittes hatasaban keresendd. A
tervszertien folytatott halgazddlkodas feltételezi az adott vizteriilet paramétereinek valamint halallomdnydnak a lehetéségekhez mérten a
legjobb ismeretét. Ezen ismeretek hianyaban nem lehetséges az erdforrasok optimalis hasznosithatosaganak kialakitdsa, sét a gazdalko-
das soran — informdaciohianybol adodoan — hibas dontések is hozhatok, melyek a késcbbi tevékenységek sikerét kockaztathatjak.

Szdamos tényezdének hatdsa van a halgazdalkodas sikerére, valamint jonéhany olyan, a vizteret és halallomanyt érintd informdciora van
sziikség, amelyek ismeretében a halgazdalkodas tervszeriien végezhetd. Az informdaciok egy része rendelkezésre all, mig mas része hianyos,
vagy nem eléggé mély. A sziikséges adatok jellegiiktdl fiiggden eltérdek, kiilonbozd helyekrdl és modokon szerezhetdk be.

A Debreceni Egyetem munkatdrsaival kifejlesztett komplex eljards és az adatok feldolgozasdt segité modell alkalmas a fenti adat- és
informadciohianyok kikiiszobolésére. Az halallomany-felvételezés f6 részei: A) faunisztikai felvételezés, B) a meder fizikai felvételezése, és
C) kopoltyuhalokkal végzett mintavétel. Ezt koveti a szamitogépes modullal végzett kiértékelés. A terepi adatgyiijtés feldolgozasdara szol-
gadlo szamitogépes modul — segédprogramok (makrok) segitségével — elvégzi a mintavételek eredményeinek osszesitését, a faunisztikai és
biomassza szamitasokat, majd az eredményeket grafikus és tablazatos formaban kézli. A modul kialakitasanal fogva alkalmas a hazankban
eldfordulo dsszes halfaj vizsgadlatara is.

A vizsgalati eredmények megteremtik a modszertani és technikai hdtterét a hazankban még eltéré modon végzett halfaunisztikai- és
populdciobioldgiai felvételezéseknek, és e modszerek egyiittes alkalmazasaval a természetes vizekrdl hatékonyan szerezhetd be a gazdal-
kodasi dontéseket segité minden alapinformacio.

SUMMARY

In the domestic fish production, natural waters have yielded for several years about 7-8 thousand tons. This, from the point of view
of outputs, considering the almost 130 thousand hectares of natural water, is rather low, it means approximately 55-60 kg/ha mixed fish.
Although the various natural waters can differ significantly on the basis of yields, yet on the majority of the territories, the results were
low. In the case of our extensive still waters and rivers, the reason can undoubtedly be found in the combined effect of the lack of the pos-
sibility of reproduction of the fish stock and the over-fishing. Fishery built on planning supposes the best possible knowledge in the given
circumstances of the parameters of the water area and its fish stock. Lacking this knowledge, it is not possible to establish the optimal
usefulness of the resources, what is more, the management can make faulty decisions — as a result of a lack of information -, which can risk
the success of later activities.

1t is known that many factors have an impact on the success of the fishery, as well as some information in connection with the water
area and the fish stock are necessary, the knowledge of which make it possible to manage the fishery in a planned way. One part of the in-
formation is available, while the other part is incomplete or not deep enough. The necessary data are dissimilar depending on their nature,
can be obtained from different places, by different methods.

As the first step for executing the field surveys and processing data, I developed a complex model, which contains in a unified system
the steps of estimating the fish stock. I made the sampling on the basis of this. Part of the model is a fish faunistic survey, as well as a mor-
phological survey of the water area. The information gained from these are important for making more accurate the system of devices of
the samplings for stock estimation (duration, number of net-rows) and for assigning its place (places representing the best way the physi-
cal characteristics of the given water area). The major stages of stock-survey: A) faunistic survey, B) physical survey of the bed, and C)
sampling with the help of gill-nets. This is followed by the evaluation by the computer module.

The results of the research create a methodological and technical background for the fish faunistic and population biologic surveys
still performed in different ways in our country, and by applying these methods together, all basic information about natural waters which
help decision-making concerning fisheries can be obtained effectively.
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BEVEZETES

A vilag haltermelése alapvetden két rendszerben folyik. A klasszikus értelemben vett halaszat a vizekben 1évo
halallomany természetes szaporulatat hasznositja, mig az akvakultira a termelés biztonsaganak és intenzitasa-
nak novelése érdekében tobb-kevesebb raforditast eszkozol. A halaszat sikeressége, gazdasagi tervezhetdsége
tehat szamos olyan tényez6n all, mely nem, vagy csak igen nehezen befolyasolhatd, ezért egyre inkabb helytalld
az a nézet, hogy a termelésnek a jobban kontrollalhatd édesvizi rendszerekre, foként az édesvizi akvakultarara
kell athelyezddnie. Mindezen tendenciak mellett a vilag haltermelésének jelentds részét — teriiletiikbol kifolydlag
— tovabbra is az 6ceanok és tengerek halaszata adja, ugyanakkor az édesviz és az akvakultara is egyre nagyobb
mértékben szerepel. Ezek a folyamatok arra mutatnak, hogy a halaszati termelés mennyisége jelentés mértékben
nem novelhetd tovabb, mivel érzékeny rendszerrdl van sz6, mely — a korabbi példak alapjan — barmikor, komo-
lyabb el6zmények nélkiil 6sszeomolhat. E veszély gazdasagi jelentdségét alatamasztja, hogy a takarmanyozasi
célu allati fehérje felhasznalasban vilagszerte csak a halliszt maradt lehetdségként, mivel a melegvéri allatokbodl
késziilt fehérjeforrast a BSE megbetegedések miatt betiltottdk. {gy a tengeri halaszat termelésének ingadozéasa
(mely a halliszt f6 forrasa) konnyen komoly vilaggazdasagi tényez6vé valhat.

Magyarorszagon a rendszervaltozas Ota a halaszati agazatban a tulajdonosvaltas okozta bizonytalansag mara
mar megszinni latszik. 2002-re az allami tulajdonban 1évé halaszati vizteriiletek 90%-an a halaszati jog ujabb 15
éves haszonbérbe adasa megtortént. Az Unids csatlakozasi folyamat soran a terméteriilet csokkentése mivelési
ag valtassal fog jarni, itt a halasto 1étesités alternativaként jelentkezik. Mindezen tendenciak a hazai haltermelés
novelésére hatnak, melynek jelei maris megmutatkoztak: az egy fére jutd halfogyasztas az évek ota stagnald 2,7
kg-rol 3 kg-ra (él6tomegben mintegy 6 kg-ra) nott, bar ebben szerepe volt a marketing munkanak, és a nagyaru-
hazak novekvo kinalatanak is (Szlics, 2002). A hazai haltermelésben a természetes vizek tobb év ota 7-8 ezer
tonna koriili eredménnyel szerepelnek (Pintér, 2000). Ez hozamok tekintetében, figyelembe véve a kozel 130 ezer
hektar természetes vizet igen alacsony, mintegy 55-60 kg/ha vegyes halat jelent. Bar a kiillonb6z6 természetes
vizek hozamok alapjan igen eltéréek lehetnek, a teriiletek zomén mégis alacsony eredmények sziilettek. Nagy
kiterjedésti allo- és folydvizeink esetében az ok egyértelmiien a halallomany reprodukcios leheléségének hianya
¢és a tulhalaszas egyilittes hatasaban keresendd. A tervszerilien folytatott halgazdalkodas feltételezi az adott viz-
teriilet paramétereinek valamint halallomanyanak a lehetéségekhez mérten a legjobb ismeretét. Ezen ismeretek
hianyaban nem lehetséges az er6forrasok optimalis hasznosithatosaganak kialakitasa, s6t a gazdalkodas soran
— informéacidhianybol adéddan — hibas dontések is hozhatok, melyek a kés6bbi tevékenységek sikerét kockaztat-
hatjak.

A HAZAI TERMESZETESViIZI HALGAZDALKODAS HELYZETE, TENDENCIAI

Magyarorszag 146 ezer hektar természetes vizébdl 139 ezer hektar halaszati vizteriilet (1. abra), tehat ezeken
folytathat6 a hatalyos jogszabalyok szerinti halgazdalkodas. Jellegzetesség, hogy viszonylag magas az allévizek
nagyobb aranya (ok: a Balaton), valamint szamos, a folyoszabalyozasok soran kialakult holtmeder. A folydvize-
ink szinte kizaroélag a hatarainkon tulrol érkeznek, igy bizonyos foku kitettség jellemzi ezeket.

A halészati hasznositok jellemzden jogi személyiségii vallalkozasok (allami és magan tulajdont), szévetkeze-
tek, illetve civil szervezetek (horgasz szovetségek, egyesiiletek). A vizteriiletek kozel 70%-an kettds, halasz- és
horgész hasznositas egyarant jelen van (2. abra).
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1. abra: A halaszati vizteriiletek megoszlasa
Figure 1: Distribution of inland fishing grounds
Total: thousand hectares (1), River (2), Creek (3), Canal (4), Water reservoir (5),
Other lake (6) Lake Balaton (7), Oxbow lake (8), Mining pit (9)
Forras: Halaszati Adattar, 2003
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A halgazdalkodas megitélése a telepitési és fogasi adatok értékelésébol lehetséges. Jelentds Gsszetételbeli el-
térés mutatkozik a két adat kozott az igen egyoldalu — a horgaszigényeket kielégiteni igyekvé — pontycentrikus (a
halak 80-85%-a ponty!) mintegy 4.000 tonna telepités mellett a fogas minddssze 6-7.000 tonna. Ebbol kovetkezik
hogy a fogas (az ,,egyéb” kategoriaba sorolt fajokat kivéve) jorészt a telepitésekbdl szarmazik, azaz a természetes
szaporulat aranya elenyész6. E mellett az adventiv fajok (pl. eziistkarasz, torpeharcsa) megjelenése, és egyre
nagyobb mérték elterjedése ugyancsak karosan hat (Barsony és Vinginder, 2005).
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2. abra: A halaszati jogosultsag megoszlasa teriilet alapjan
Figure 2: Distribution of the entitled by area
Anglers clubs (1), Fisheries cooperatives (2), Agriculture cooperatives (3), Local authorities (4), Others (5), State (6)
Forras: Halaszati Adattar, 2003
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2. dbra: A vizteriiletek halaszati hasznositasanak modja
Figure 3: Way of utilization of the fishing grounds
Commercial fishing (1), Angling (2), Both (3)
Forras: Halaszati Adattar, 2003

A TERMESZETES VIZEK ES HALALLOMANYUK JELLEMZOI

Szamos tényezonek hatasa van a halgazdalkodas sikerére, valamint jonéhany olyan, a vizteret és halallomanyt
érintd informaciora van sziikség, amelyek ismeretében a halgazdalkodas tervszeriien végezhetd. Az informaciok
egy része rendelkezésre all, mig mas része hianyos, vagy nem eléggé mély. A sziikséges adatok jellegiiktdl fiig-
gden eltérdek, kiilonbozo helyekrdl és modokon szerezhetk be. Hazai vizeinken a kiilonbdz6 populaciobiologiai
felvételezéseket egyes kutatok sajat erejiilkhoz, és a kapott tamogatasok nagysagahoz mérten végezték, végzik,
de még hianyzik egy atfogé jellegili, felmérés, melynek hianya mar most, az Unids csatlakozas el6tt komoly
problémakat vet fel. Az un. ,.Vizkeret Iranyelv” (Water Framework Directive) ugyanis tobbek kozott eldirja a
természetes vizek komplex felvételezését, amely — a jelenlegi helyzetet alapul véve — hatalmas anyagi és emberi
erdforras raforditasokat kivan a kutatastol. E munka elsd 1épéseként azt az egységes felmérési modszert kellett
kidolgozni, mellyel a munka elvégezheto.

A természetes vizeken végzett halgazdalkodas szamos jellegzetességében kiilonbozik a tobbi haltenyésztési
modtol:
* Az egyes fajok és korosztalyok mennyisége, aranya kevéssé ismert (esetleg telepitett, de kor- és fajszerkezet
alapjan egyarant vegyes allomanyszerkezet),
» Teljes halmennyiség csak egy része halaszhato le,
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» Lassabb fejlodés, évjarattdl fiiggd tomeggyarapodas,

» Tobb korosztaly, egyes évjaratok ki is maradhatnak (kedvezotlen év esetén),
* Csak részben iranyitott vizgazdalkodas (vizszint, vizmingség),

» Ismeretlen (tapasztalati uton részben feltart) morfologia,

* A tapanyagforgalom nem, vagy kevéssé kontrolalhato.

Ezek alapjan a természetesvizi halgazdalkodas jelenleg az alabbi eldnyokkel, hatranyokkal és kitorési pon-

tokkal rendelkezik:

Hatranyok:
- Alacsony, 20-50 (2007?) kg/ha biomassza ¢és gyenge reprodukcio
- Alig ismert allomanyszerkezet
- Nemeshalak aranya alacsony
- Egyoldalu (pontycentrikus) telepitések, foghaté méretii hallal
- Természetes reprodukcio nehézsége
- Konfliktushelyzetek
Elényok:
- Vizmindség
- Vizmennyiség (jelenleg)
- Nagyobb vizeken kevesebb jogosult
- Fajgazdagsag (biodiverzitas)
- Novekvo rekreacios igény
Megoldisok, kitorési pontok:

- Vizterek halallomanyanak (biomassza, fajszerkezet, koreloszlas) és fizikai-kémiai jellemzdinek mind ponto-

sabb ismerete
- Ezek alapjan komplex gazdalkodasi modell kialakitasa
- Alloméanyok természetes reprodukciéjanak segitése
- Rekreacids igények integralasa, kezelése (idoben, térben)

(elektromos halaszgép), eszkdzdkkel) (2)

Faunisztikai felmérés Mederviszonyok eldzetes fehmérése (akusztikai
partvonal mentén és mederben (1)
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3. dbra: A haldllomany-vizsgalati modell felépitése
Figure 3: Made-up of the fish stock assessment model

Szamitégépes modul (EXCEL) (5)

Adatbevitel (7)

Kiértékelés (8)

Faunistic assessment (electric fishing machine), along the shore and in the bed (1), (assessment of bed conditions (with acoustic devices) (2),
assignment of sampling sites (3), sampling (at 2 places, with 2 repetitions, with row of gill-net consisting of 9 panels — 36 sets) (4), Computer
module (EXCEL) (5), measurement of the catch (b. length — mm and body weight — g) (6), data input (7), Assessment (8), Faunistic results IRI,

SDI, RE (9), Weight increase, Mortality Biomass, Production (10), Catch Per Unit Effort (11)
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A HALALLOMANYOK ES ELOHELYEIK VIZSGALATA

A halallomany vizsgalatok adatfeldolgozasahoz kidolgoztam egy olyan komplex modellt (3. dbra), mely egy-
séges rendszerben tartalmazza a halallomany-becslési folyamat 1épéseit. A modell része a halfaunisztikai vizs-
galat, valamint a viztér morfologiai felvételezése is. Az ezekbdl nyert informaciok fontosak az allomanybecs-
1ési mintavételek eszkdzrendszerének pontositasaban (idotartam, haldosorok szama) és helyének kijeldlésében
(az adott vizteriilet fizikai tulajdonsagait legjobban reprezentald helyek). Az allomanyfelvételezés f6 részei: A)
faunisztikai felvételezés, B) a meder fizikai felvételezése, és C) kopoltyuhalokkal végzett mintavétel. Ezt koveti a
szamitogépes modullal végzett kiértékelés. A terepi adatgyijtés feldolgozasara kifejlesztettem egy szamitdogépes
modult, mely — segédprogramok (makrok) segitségével — elvégzi a mintavételek eredményeinek Osszesitését, a
faunisztikai és biomassza szamitasokat, majd az eredményeket grafikus és tablazatos formaban kozli. A modul
kialakitasanal fogva alkalmas a hazankban el6forduld 6sszes halfaj vizsgalatara is.

A fenti modell a bevitt adatokbol kiilonb6z6 populacidodinamikai paramétereket szamit és jelenit meg tablaza-
tos (1. tablazat) illetve grafikus (4. és 5. abra) formaban. Amint az abrakbol kitlinik, a modell pontosan koveti az
irodalmi adatokbdl, valamint a Bertalanffy-féle novekedési szamitasokbol rendelkezésre allo adatokat.

1. tablazat
A dominans fajok populaciédinamikai paraméterei

Maroétzugi Teljes teriiletre (2) 1 hektarra (3)
Holt-Tisza (1) Biom. Prod. Prod. |Biom. |Prod. Prod.
k@ [kg)(5) |(w) |(kg) (kg) (%)

1. |4. Bodorka (6) 41,5 15,9 38,3 39 1,5 3,7
2. | 7.Vorossz. (7) 3,0 0,8 27,9 0,3 0,1 2,7
3 15. Kiisz (8) 137,4 39,4 28,7 13,1 38 2,7
4. | 17.Karika (9) 2,1 0,6 26,4 0,2 0,1 2,5
5 18. Dévér (10) 275,5 24,4 8,9 26,2 2,3 0,8
6. |20. Lapos (11) 770,3 161,3 20,9 73,4 15,4 2,0
7. |43. T.harcsa (12) 123,7 243 19,6 11,8 2,3 1,9
Osszesen (13): 1353,5 266,7 19,7 128,9 254 19,7

Table 1: Population dynamic parameters of the dominant species
Marotzugi Oxbow (1), Whole area (2), 1 hectare (3), Biomass (4), Production (5), Roach (6), Rudd (7), Bleak (8), Silver Bream (9), Carp
Bream (10), Zope (11), Bullhead (12)
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4 abra: A laposkeszeg (Abramis ballerus) novekedése (példa)
Figure 4: Growth of Zope (Abramis ballerus) (example)

Standard bodyweight (1), Literature data (2), model data (3), Recalculated growth - Beralanffy model (4)

5. dbra A siillo (Stizostedion lucioperca) névekedése (példa)

Figure 4: Growth of Pike-perch (Stizosteidon lucioperca) (example)
Standard bodyweight (1), Literature data (2), model data (3), Recalculated growth - Beralanffy model (4)

Avizterek morfologiai felvételezésére kifejlesztett modszer gyors, pontos eljaras (4-5 ha/dra teljesitmény), mely barmely
viztérrdl 1), eddig ismeretlen adatokat szolgaltat (mederalakulds, tartasok, akadok helye, vizindvény-boritottsag kiterjedése),
masrészt megteremti a GIS alapt adattérképek és a térinformatika hasznalati lehetdségét a halgazdalkodasban (5. dbra).
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5. abra: Mederfelvétel mélység szinskalaval (Marétzugi Holt-Tisza)
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Figure 5: Morphologic survey with colour depth scale (Marotzugi Oxbow )
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

1. A modell alkalmas természetes vizeken végzett mintahalaszatok eredményeinek kiértékelésére, amennyiben
azokat a gyakorlatban alkalmazott mintavételi eljarasokkal (elektromos haldszat, paneles kopoltyuhalo sor)
végezték.

2. A modellben szerepld fajok szama bévithetd, ezaltal nem csak a hazai faunra jellemz6 fajok vizsgalatara al-
kalmas.

3. A modell (kiegészitve hidrobiologiai és vizgazdalkodasi paramétereket is) komplex halaszati hasznositasi terv
megalapozasahoz nyujt segitséget (taplalékbazis, viztér és halallomany adatok).

4. A vizsgalati eredmények megteremtik a modszertani €s technikai hatterét a hazankban még eltéré modon
végzett halfaunisztikai- és populaciobiologiai felvételezéseknek, és e modszerek egyiittes alkalmazasaval a
természetes vizekrol hatékonyan szerezhet6 be a gazdalkodasi dontéseket segité minden alapinformacio.
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