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Abstract

The Tisza 1. reservior created by deploying Kiskore Dam flooded pastures, plough fields, fruit-grower fields.
Lake Tisza eventually is an artificial wetland. Flooded areas became ideal for reproducing and had enough
nutriment for fish larvae to growing. But due to benthonic eutrophication euhydrophyte vegetation spreaded.
Besides deposition of sediment in the reservoir causes decreasing of living spaces. Tisza-tavi Sporthorgasz
Kft. trying to change this biological process by mowing euhydrophyte vegetation, what happend 800 hectares
in 2016. According to our opinion that kind of interference have positive effects for water nutrition cycles. As
a result zooplankton stuck growing, living spaces broadening, moreover low dissolved oxygen levels in
summer eliminated. To monitoring the effects of water chestnut mowing, we creadted a sampling protokoll
in the summer of 2016. In the mowing area we monitored the levels of dissolved oxygen, quantity of
zooplankton, water chestnut’s crops and experimental purposes we let off carp spawns.

Bevezetés

A tarozotér elarasztasat kovetd években elindult a mocsari- és hinarnévényzet
térnyerése a nyiltvizes teriiletek rovasara. A terjedés liteme 1984. és 1994. kozott volt a
leggyorsabb, évente 1,2 - 1,3 %-kal nétt a névényallomany teriilete (KOTIKTVF, 2007).
1998-ra lassult a novekedés, ekkorra mintegy 4400 hektart foglalt el a mocsari- és
hinarnévényzet a tarozotérben. A néhany évente bekovetkez6 aradasok alkalmaval azonban
a térségbe keriil6 hordalék fokozatosan feltoltotte a mélyebb fekvési teriileteket, ezzel
fokozva a szervesanyag felhalmozo6dast és csokkentve a vizmélységet. A 2010-es aradas
idészakosan ugyan jelent6sen csokkentette a hinar vegetacié kiterjedését, ezt kovetSen
azonban megindult a névények visszatelepedése (KOTIVIZIG, 2012). A sekély, konnyen
felmeleged6 viztér idedlis teret biztosit a mocsari novények elszaporoddsahoz, melyek
évente a vegetacids periddus végén elpusztulva tovabb erdsitik a feltoltédés litemét. Ilyen
feltételek mellett a tarozdban zajlé anyagfogalmi folyamatok tilnyomoérészt a
novényallomany fejlédését szolgaljak a halakkal és azok taplalékszervezeteivel szemben.
Halgazdalkodasi szempontb6l tehat kedvezdbb, ha a vizben oldott tdpanyagok a haltaplalék-
szervezetek gyarapodasahoz jarulnak hozza a mocsari- és hinarnévényzet térnyerésével
szemben. Idedlis esetben erre a helyzetre a mederkotras jelenti a megoldast, jelenleg
azonban a lehetdségeink arra elegenddek, hogy a hindrn6vényzet kaszalasaval csokkentsiik
az allomany kiterjedését. A Tisza-tavi Sporthorgdsz Koézhaszni Nonprofit Kft. szdmara
fontos, hogy a leheté legtobb mdédon segitse az dshonos haldllomany utdnpétlasat, ezért
nyomon kell kdvetniink azt, hogy a kaszalas dsszességében valéban pozitiv hatdssal van-e a
tarozo él6lénykozosségére?

Anyag és modszer

A Tisza-t6 esetében a leginkabb a sulyom (Trapa natans) homogén teriileteinek

kaszalasaval érhetd el a kivant eredmény. Itt keriilt kidolgozasra az ugynevezett savos
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kaszalasi médszer: a homogén sulyommezdébe 15-20 m szélességben savokat vagunk, és a
savok kozott meghagyjuk sulyom egy részét (1. dbra).

1. dbra. Légi felvétel a Tisza-té egyik sdvosan kaszdlt sulymmezéjérdl

Fig. 1. Aerial shot of a water chestnut field after mowing at Lake Tisza

A sulyom novény sajatossaga, hogy azon egyedei, melyek a homogén mez6
szegélyteriiletein helyezkednek el, tobb termést érlelnek be (Gn. fényformak). A zart
allomany belsejében el6fordulé egyedeknek ugyanakkor csokkent a reprodukcids
képességiik (un. arnyékformak), kevesebb termést hoznak létre (B6loni et al. 2007). A Tisza-
tavon alkalmazott savos hinarkaszalas alkalmazasa nyoman a sdvok mentén jelent6sen né a
szegélyteriiletek aranya, ami hatdssal lehet a beérlelt termések szamara is.
Végeredményben a savos kialakitas hozzajarulhat a sulyom tovabbi térnyeréséhez. Ezen
elmélet felderitésére mintavételi protokollt dolgoztunk ki, melyet 2016 nyaran kaszalt és
nem kaszalt teriileteken alkalmaztunk.

A sulyommal teljesen fedett teriiletek szélsé illetve kozépsé teriiletén 1-1 mérési pontot
jeloltiink ki, ahol rendszeresen mintdkat vettiink. A pontok GPS koordinatait rogzitettiik. Itt
egységnyi teriileten vizsgiltuk az anyandvények szamat, valamint a beérd termések
mennyiségét. A vizsgalt egységek méretét egy a vizfeliileten isz6 1 m? teriiletl 1éckerettel
jeloltiik ki. A keretet elhelyeztiik a sulyommezdben és az altala kozrefogott novényeket
megszamoltuk. Ezutdn az egyes noévényeken érlelt terméseket vettiik szamba, majd
meghataroztuk az egy négyzetméterre esd novények és termések szamat, valamint a
névényenkénti atlagos termésmennyiséget. A sulyom termésének szamlalasat julius,
augusztus és szeptember hdnapokban bonyolitottuk le tobb alkalommal. Mindegyik mérés a
Tiszavalki-medencében tortént egy kaszalatlan sulyommezében és egy kaszalt sav
szegélyében. A termésszamlalasok minden esetben a délel6tti 6rakban zajlottak és kézben a
hattérvaltozokat is megmértik: feljegyeztik a viz oldott oxigéntartalmat, relativ
oxigéntartalmat és homérsékletét. A koordinatidk rogzitéséhez egy Garmin GPSMAP 62s
tipust GPS-t, az oldott oxigén és vizhdmérséklet méréséhez egy Hach-Lange HQ 40d tipusu
terepi mérdéeszkozt hasznaltunk.

Véleményiink szerint a savos sulyomkaszalas megfelel6 életteret biztosit a zooplankton
szervezetek szamdra, melyeknek a vizben oldott tdpanyagokat hasznosité algak jelentenek
taplalékbazist. Elméletiink bizonyitasara mintavételi protokollt allitottunk 6ssze, melynek
keretében julius 5. és szeptember 9. kozott heti rendszerességgel zooplankton mintat
vettiink egy kaszalt viztér (Apota) két pontjan és egy kaszalatlan teriileten (Liliomos),
valamint a Tiszadban. A mintavételi pontok helyét GPS késziilék segitségével rogzitettiik. A
mintavételre 150 pm szembdségli planktonhaldt hasznaltunk. A planktonhalén vodor
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segitségével 100 liter vizet szlirtiink at. A vizbdl kisziirt zooplanktont 5 %-os formalin
oldattal tartoésitottuk. A mérbedény aljara leszall6 plankton mennyisége ezutan
meghatarozhatéva valt. Fajosszetételt nem vizsgaltunk, mert jelen vizsgalat soran a
halivadék szadmdara taplalékként hozzaférhet6 zooplankton mennyiségét kivantuk
meghatarozni. Az Apotan Kkijel6lt mintavételi pontok a P1 és a P2, a Liliomoson kijeldlt pont
a P3, a tiszai pont a P4 (2. dbra).

2

2. dbra. A zooplankton mintavételi helyei a Tiszavalki-medencébe.

Fig. 2. Zooplankton sampling points at Tiszavalk basin

Eredmények
A kaszalas majus utols6 harmadiban kezd8dédott, amikor a fiatal sulyomnoévények
hajtasainak tdbbsége elérte a vizfelszint, és mar hatékonyan lehetett végezni a
tevékenységet. A taroz6 négy medencéjében egy-egy leng6kaszas egység dolgozott.

1. A termésszamlalas eredményei

Els6 mintavétel:

Az els6 termésszamldladsra jalius 21-én Kkeriilt sor. A Tiszavalki-medencében
elhelyezkedd Liliomos nevii viztér sulyommezejébdl vettiink mintakat. A teriileten savos
kaszalas zajlott, igy a fényformanak tekintett egyedek vizsgalatdhoz a meghagyott sav
szélébol gylijtottiink novényeket. Az arnyékformak monitorozasahoz a viztéren beliil olyan
teriiletet valasztottunk, ahol nem tortént kaszalds, tehat a homogén sulyommezdt
monitoroztuk.

A szegélyteriileten az 1 m?-re es6 t6szam 33 volt, melyekr6l 6sszesen 128 db termést
gytjtottiink. Eszerint a novényenkénti atlagos termésszam 3,87 volt. Az egybefiiggd
sulyommezében az 1 m?re es§ t6szam 37 volt, mely noévényeken 137 db termést
szamoltunk. A n6vényenkénti atlagos termésszam igy 3,7.

Az els6 mintavétel szerint nincs szamottevd kiilonbség sem a fényformak és
arnyékformak egyedszama, sem pedig az altaluk érlelt termések szamat illeten.

Mdsodik mintavétel:

A masodik mintavétel augusztus 8-an volt szintén a Liliomos nev{i viztér sulymosaiban.
A szegélyteriileten az 1 m?-re esé t6szam 22 volt, melyekrdl 6sszesen 168 db termést
gytjtottiink. Eszerint a novényenkénti atlagos termésszam 7,6 volt. Az egybefiiggd
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sulyommezében az 1 m?-re es§ t6szam 25 volt, mely noévényeken 172 db termést
szamoltunk. A névényenkénti atlagos termésszam igy 6,9.

A masodik mintavétel eredményében az latszik, hogy az 1 m2-re esé t6szam csokkent a
juliusihoz képest. Ez abbdl adédik, hogy a ndvények novekedésével egy-egy sulyom példany
tobb helyet foglal el, igy egységnyi teriileten kevesebb egyed fér el. Ebbél kovetkezik, hogy a
névénytakaro teriilete is novekszik. Az id6 mulasaval a termések is kezdenek beérni, ami a
leszamolt magokon is latszik: mindkét esetben atlagosan kétszer annyi termés volt, mint
korédbban.

Az augusztusi elsé mintavétel ugyanazt a képet mutatja, mint a juliusi. Nincs szadmottevd
kiilénbség sem a fényformak és arnyékformak egyedszama, sem pedig az altaluk érlelt
termések szamat illetéen.

Harmadik mintavétel:

Augusztus 19-én ismét vizsgalatot végeztiink a termésszamokat illetden, szintén a
Liliomosban. A kaszalt szegélyben az 1 m2-re es6 t6szam 31 volt, melyekrdl 6sszesen 277 db
termést gytjtottiink. Ezuttal kivalogattuk a mar beérett vagy érés kozeli allapotban 1évé
terméseket is. Ezeknek a magvaknak a szdma 101 volt. A névényenkénti atlagos termésszam
tehat 8,9 volt, és névényenként atlagosan 3,3 érett termést regisztraltunk.

Az egybefiiggd sulyommezdben az 1 m?-re esd tészam 42 volt, mely névényeken 285 db
termést szamoltunk, melyek koziil 107 volt beérett vagy érés kozeli allapotban. A
novényenkénti atlagos termésszam igy 6,8 volt és novényenként atlagosan 2,6 érett termést
regisztraltunk.

Az augusztusi masodik mintavétel szinte ugyanazt a képet mutatja, mint az eddigiek.
Fontos eltérés viszont, hogy a kaszalt sulyomszegélyben 11-el kevesebb volt a t6szam, mint
a homogén mezdben. Az altaluk érlelt termések szamat illetéen azonban nincs lényeges
kiilonbség az arnyék- és fényformak kozott.

Negyedik mintavétel:

A kovetkezd mintavételre a Liliomosban augusztus 25-én keriilt sor. A Kkaszalt
szegélyben az 1 m?-re esé t6szam 34 volt, melyekrdl 6sszesen 318 db termést gytjtottiink. A
beérett vagy érés kozeli allapotban 1évé termések szama 108 volt. A névényenkénti atlagos
termésszam 9,4 volt és névényenként atlagosan 3,2 érett termés figyelhet6 meg.

Az egybefiiggd sulyommezdben az 1 m2-re es6 t6szam 25 volt, mely névényeken 226 db
termést szamoltunk, melyek kozil 81 volt beérett vagy érés kozeli allapotban. A
névényenkénti atlagos termésszam igy 9 volt és novényenként atlagosan 3,2 érett termést
regisztraltunk.

Az negyedik mintavétel eredményében lathatd, hogy a homogén sulyommezdben 1évé
névények és termések szama csokkend tendencidt mutat, azonban az atlagos
termésszamokban nem tapasztalhat6 szamottevd kiilonbség az el6z6 vizsgalathoz képest. A
kaszalt szegélyben szinte ugyanaz lett az eredmény, mint egy héttel korabban. A terepi
tapasztalatok szerint a homogén sulymos teriileten a termések beérése elérehaladottabb,
mint a szegélyteriileten 1évéké. El6bbi teriileten a sulyom noévények mar elkezdtek
lerohadni, toredezni és a terméseiket is szdorjak. Ebbdl adodik a termésszam csdkkenése.

Otédik mintavétel:

A kovetkezd mintavételre augusztus 31-én Keriilt sor a Liliomoson. A savban az 1 m?-re
es6 tészam 24 volt, melyekrdl dsszesen 216 db termést gytjtottiink. A beérett vagy érés
kozeli allapotban 16vé termések szama 84 volt. igy a novényenkénti atlagos termésszam 9
volt és novényenként atlagosan 3,5 érett termés figyelhetd meg.

Az egybefiiggd sulyommez6ben az 1 m?-re esé t6szam 34 volt, mely névényeken 154 db
termést szamoltunk, ezek kozil 32 volt beérett vagy érés kozeli allapotban. A
novényenkénti atlagos termésszam igy 4,5 volt és novényenként atlagosan 0,9 érett termést
regisztraltunk.

A mostani vizsgalat megerésitette, amit a legutébbi alkalommal tapasztaltunk. A
homogén teriileten el6rehaladottabb a termések érése, tehat a termések jo része mar
lehullott a noévényekrdl. Ezt tamasztja ald az Osszes termésszam (augusztus 25-én 226,
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31-én 154), a novényenkénti atlagos termésszam (augusztus 25-én 9, 31-én 4,5) és a
novényenkénti érett termések atlagos szamanak (augusztus 25-én 3,2, 31-én 0,9) drasztikus
csokkenése.

Hatodik mintavétel:

Az utolsé vizsgdlatot szeptember 9-év végeztiik el a mar ismert helyszinen. A kaszalt
savban az 1 m2-re es6 t6szam 21 volt, melyekrdl 6sszesen 87 db termést gy(ijtottiink. A
beérett vagy érés kozeli allapotban 1év6 termések szama 42 volt. igy a névényenkénti
atlagos termésszam 4,1 volt és névényenként atlagosan 2 érett termésvolt megfigyelhetd.

Az egybefiiggé sulyommezdben az 1 m?-re es§ tészam 29 volt, ezeken 67 db termést
szamoltunk, koziiliik 28 volt beérett vagy érés kozeli allapotban. A névényenkénti atlagos
termésszam igy 1,3 volt, és névényenként atlagosan 0,9 érett termést regisztraltunk.

Az utolsé vizsgalat eredménye alapjan azonos kovetkeztetést vonhatunk le, mint az
el6z6ekben: A homogén teriileten elérehaladottabb a termések érése, mint a kaszilt
savokban, tehat a termések j6 része mar lehullott a névényekr6l. Ezt tdmasztja ald mind az
Osszes termésszam (homogén: 67, sav: 87), a ndvényenkénti atlagos termésszam (homogén:
1,3, sav: 4,1) és a novényenkénti érett termések atlagos szamanak (homogén: 0,95, sav: 2)
tovabbi drasztikus cs6kkenése is.

A kapott termésszamokat diagramokon abrazoltuk a jobb attekinthet6ség érdekében,
ezeket az alabbiakban targyaljuk részletesen.

Els6ként az 1 m?-re esé beérett termések szamanak valtozasat vizsgalatuk a kaszalt
szegély- és a homogén teriileteken (3. dbra).
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3. dbra. Az 1 m?-en beérett termések szimdnak alakuldsa a kaszdlt szegélyben és homogén sulyommezdben

Fig. 3. Number comparison of mature corps of water chestnut in 1 square meter homogeneous field and border
area

Lathatd, hogy a homogén teriileten mar a mérés kezdete 6ta csokkend tendenciat mutat
a beérett termések szadma, mig a kaszalt szegélyben el6szo6r enyhe emelkedés volt
megfigyelhet6. Ezt kovetéen szintén folyamatos csokkenést regisztraltunk a
termésszamban. Ennek az a magyarazata, hogy a homogén teriileten korabban kovetkezett
be a termések érése, mint a szegélyben, igy a termésszam hamarabb kezdett el csokkenni.
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Fontos része a vizsgalatnak a ndvényenkénti atlagos termésszam meghatarozasa a
kaszalt szegélyben és homogén sulyommez6ben. A diagram szerint (4. dbra) a két
helyszinen hasonl6an alakul a termések szamanak valtozasa.
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4. dbra. A novényenkénti dtlagos termésszdm alakuldsa a kaszdlt szegélyben és a homogén sulyommezdben

Fig. 4. Number comparison of average corp quantity per plant in 1 square meter homogeneous field and border
area

A homogén mez6hoz tartozd gorbe felfuté szakaszaban ugyan tapasztalhaté némi
megtorpanas, ezt kovetéen azonban kozel azonos csucsértéket (9,04) ér el, mint a kaszalt
sav eredménye (9,35). Az atlagos termésszam ezutan rohamos csokkentést mutat mindkét
esetben, de a kaszalt teriilet esetében nagyjabol egyhetes késés figyelhetd meg.

Mindezek mellett a legfontosabb és legszemléletesebb eredményt az 1 m?-re esé
termésszam valtozdsdnak vizsgalata adja, mely sordn a kaszalt szegélyben és homogén
sulyommezében (5. dbra) megjelend termések mennyiségét hasonlitottuk 6ssze. Itt ugyanis
megfigyelhetd, hogy a két gorbe lefutasa azonos, csak a csucsértékekben figyelheté meg
némi eltérés (sav: 318, homogén: 285). Ami ebben az esetben is latszik az az, hogy a
homogén teriileten 1évé novények esetében a termések beérése hamarabb megtorténik.
Ezzel egyiitt azonban kijelenthetd, hogy vizsgalataink szerint nincs jelentds eltérés a kaszalt
szegélyben és a homogén sulyommez6ben 1évé novények altal beérlelt termések szamat
illet6en.
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5. dbra. Az 1 m2-re es6 termésszdm alakuldsa a kaszdlt szegélyben és homogén sulyommezbben

Fig. 5. Number comparison of corps of water chestnut in 1 square meter homogeneous field and border area

Vizsgalatunk folytan figyelemmel kisértiik az 1 m2-en megtalalhaté novények szamat is.
Eredményeink szerint a kaszalt szegélyben atlagosan 26,4 novény volt megtalalhatd, mig a
homogén teriileten 33,1. Az egybefiiggd sulyommezdben tehat koriilbeliil 6-tal tobb novény
van jelen, mint a szegélyteriileten. Ha ezt az eredményt Osszevetjik az atlagos
termésszamokkal, akkor valéban helytdll6 a kijelentés, miszerint a szegélytertileten él6
egyedek (fényformak) tobb termést érlelnek, mint a homogén teriileten lévik
(drnyékformdak). Nekiink azonban nem individuum szinten Kkell vizsgdlnunk a kérdést,
hanem komplex képet kell alkotunk a helyzetrdl. A sulyom térnyerését nem az arnyék- és
fényformak egyedei altal kiilon létrehozott termések szama hatarozza meg, hanem az, hogy
egységnyi teriileten mennyi termés keletkezik a két helyszinen. Ebben pedig a korabban
részletezett eredmények szerint nincs szamottevd kiillonbség.

A mérési eredményekbsl konnyen meg lehet hatarozni azt is, hogy hektaronként
koritilbelil mennyi a névények és az altaluk beérlelt termések szama (1. tdbldzat).

1. tdbldzat. A kaszdlt szegélyben és a homogén sulymosban fejlédé névények és az dltaluk érlelt magok

becsiilt szama
Table 1. Evaluated number of water chestnut plants and corps in 1 square meter homogeneous field and
border area
Noévényegyedek becsiilt szama Magok becsiilt szama
hektaronként hektaronként
Kaszalt szegély 132150 462525
Homogén sulyomos 331400 739022
Eltérés 40 % 63 %

Adatainkbdl kideriil, hogy a homogén sulyomos teriileteken atlagosan 33,14
novényegyed van négyzetméterenként, melyek egyenként atlagosan 2,23 érett termést
hoznak létre. A két szam szorzata adja meg, hogy mennyi termés keriil 1 m2?-re: 73,9. Ebbél
mar meghatdrozhaté a hektaronként el6fordulé novények szama és a hektaronkénti
termésszam. Tehat a homogén sulyommezében hektdronként atlagosan 331400 ndvény
van, melyek 739022 termést érlelnek.
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A kaszalt savokban négyzetméterenként 26,43 db sulyom van, melyek egyedenként
atlagosan 3,5 termést érlelnek. Ebbdl kideril, hogy a sdvokban négyzetméterenként
atlagosan 92,5 db mag keletkezik. Hektdronként tehat 264300 novényegyed és 925050
termés keletkezne. Azonban savos kaszalasrél van sz, amely soran 1 hektarnyi homogén
sulymosnak nagyjaboél a fele kivagasra keriil. igy az el6bbi értékeknek szintén a felével kell
szamolnunk, hiszen a kikaszalt teriilleten nem Kkeletkezik termés. A savosan kaszalt
teriileteken tehat hektaronként 132150 db ndévény és 462525 mag jon létre. A savosan
kaszalt vizfelileten igy hektaronként 40 %-kal kevesebb sulyom egyed és 63 %-kal
kevesebb mag jon létre.

2. A hinarkaszalas hatasa a zooplankton mennyiségére

Ahogyan a korabban részleteztiik, a sulyomallomany talzott térnyerése halgazdalkodasi
szempontbdél nem a kivant irdnyba vezeti a vizi anyagforgalmi utat. A vizben oldott
tdpanyagok a haltaplalék-szervezetek helyett a novényallomany gyarapodasat szolgaljak,
igy a sulyommal homogénen boritott teriiletek rendkiviil szegények az olyan méretii
taplalékban, mely a halivadékok szamara megfeleld lehetne.

A kovetkez6 diagramban a kapott eredményeket abrazoltuk ml/100 1 egységben
(6. dbra). Az eredmények kozott csak azok az él6lénycsoportok szerepelnek, melyek
méretiiknél fogva a halivadék fogyaasztani képes (alsébbrenddi rakok). A jobb
attekinthet6ség miatt a Tiszan mért eredményeket kihagytuk a diagrambdl, mert a folyoviz
sajatsagabol adddodan alig volt kimutathaté benne zooplankton. Lathatd, hogy az Apota
kaszalt teriiletein Kkijelolt pontokon (P1, P2) rendszeresen magas, sok esetben a
togazdasagokban mérhet6 értékek voltak jellemzdek.
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6. dbra. A zooplankton mennyisége a kaszdlt (P1, P2) és a kaszdlatlan (P3) tertileteken
Fig. 6. Comparsion of zooplankton volume at mown (P1, P2) and homogeneous field (P3)

A P1 mintavételi pont értékei altaldban alacsonyabbak voltak, mint a P2-n mértek. Ez a
pontok elhelyezkedésének tudhaté be, ugyanis a P1 pont délebbre helyezkedik el a P2-hoz
képest, igy az uralkodé szélirany (EK) meghajtasi hossza nagyobb, ami nagyobb hulldmokat
eredményez. A vizmozgis hatasidra pedig a zooplankton mélyebbre huzédik, ami
megneheziti a mintavételt is. Szemrevételezéssel megallapithaté volt, hogy az Apotan
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el6fordulé zooplanton elsésorban evezdlabu rakokbél (Copepoda) allt. Ez az él6lénycsoport
ilyen mennyiségben teljes mértékben fedezi a viztér halivadékainak taplaléksziikségletét.

A Liliomoson, a homogén sulyommez6 alatt mért zooplankton-értékek sohasem haladtak
meg a 0,5 ml/100 I-t. A fajosszetételt vizsgalva ez az él6hely ugyan diverzebbnek tekinthetd
mint az apotai, azonban ha a halivadék szamara megfeleld méretii szervezetekre szikitjiik a
kort, 1ényegesen rosszabb a helyzet, ahogyan azt a diagram is szemlélteti. A P3 mintavételi
ponton gy(jtétt mintdkban els6sorban vizipoloskdk (Nepomorpha), szitakotélarvak
(Odonata), arvaszunyog larvak (Chironomidae), felemaslabtii rakok (Amphipoda) és vizi
csigdk (Gastropoda) voltak jelen a csekély mennyiségl zoolpankton mellett. A felsorolt
él6lénycsoportok nem johetnek szamitasba a halivadék taplalkozasaval kapcsolatban.

3. Kisérleti haltelepités

A hinarkaszalas pozitiv hatasa legegyértelmiibben tigy bizonyithat6, hogy megvizsgaljuk
a térségben él6 halak novekedését. Ebbdl a célb6l 80.000 db el6nevelt tiikkros pontyivadékot
helyeztiink ki az Apotaba. Azért a tiikrds valtozat mellett dontottiink, mert a Tisza-téba évek
ota kizarolag pikkelyes ponty kertilt kihelyezésre. Habar a ponty szaporodasa a tarozéban
rendkiviil csekély, az esetlegesen itt vilagra jott utddgeneraciditél egyértelmiien
elkiilonithet6vé valnak az altalunk kihelyezett egyedek. 2016. julius 14-én, 2 grammos
atlagsullyal telepitettiik a pontyot. A visszafogasra tobb kisérletet tettiink, melyhez 20 mm
szemb@ségli torpeharcsa csapdat hasznaltunk. Szeptember 23-an sikeriilt fognunk egy
egyedet (7. abra). A kifogott példany standard testhossza 105 mm, stlya 43 gramm volt.

7. dabra. A visszafogott, 10 cm-t meghaladé pontyivadék
Fig. 7. Exceeding 10 cm standard body lenght juvenile of carp

Lathatd, hogy a pontyivadék a kihelyezést kovetd idészakban mintegy huszszorosara
novelte a testsulyat, ami alapjan kijelenthetd, hogy a rendelkezésre 4ll6 természetes taplalék
mennyisége és fajosszetétele megfeleld volt. A kordbban részletezett zooplankton-mérési
eredmények tiikkrében ez megalapozott. A kifogott pontyivadék mérete megfelel a
tégadasagi elvarasoknak is.

4. Oxigénviszonyok

Az oxigénhaztartds tekintetében lényeges kiillonbségeket tapasztaltunk a kaszalt és
kaszalatlan teriiletek kozott. Az elvégzett mérések eredményeit az alabbi dbra (8. dbra)
szemlélteti:
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8. dbra. A homogén sulymosban és a kaszdlt sivban mért oldottoxigén-értékek
Fig. 8. Comparsion of dissolved oxygen levels at mown and homogeneous field

Lathatd, hogy a homogén sulyommezd alatt a legtobb esetben kritikus értékeket
mértiink, mig a kaszalt teriileten minden mérés alkalmaval megfelel6 eredményeket
kaptunk, raadasul tobb esetben oxigén tultelitettség jelentkezett. A meghagyott
sulyomsavok (8. dbra) alatt szintén kedvez6 oxigénviszonyok alakultak ki, altalaban 5 mg/1
korili értékeket tapasztaltunk, ami teljes mértékben kielégiti a vizi él6lénykozosség
oxigénsziikségletét. Ezek alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a sulyomkaszalas pozitiv
hatéssal van a vizterek oxigénhaztartasara.

Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a savos sulyomkaszalasnak tdbb pozitiv
él6helyi hatasa is van. A kialakitott sivoknak kdszonhetden 1ényegesen nagyobb teriileten
érvényesiilhetnek a novényzet és nyilt viz hatarteriileteinek a vizi él6lénykoézosségekre
gyakorolt pozitiv hatasai (szegélyhatds). A felszabdalt teriileten kiegyenlitédnek az
oxigénviszonyok, tehat az épen hagyott sulyom sav és a mellette 1évé nyilt viz oldott
oxigéntartalma egyforman magas. Az egyenletes fényellatottsag kovetkeztében megné a
fitoplankton strtisége. Ebbdl ered, hogy a gazdag fitoplankton allomany alapul szolgal a
zooplankton elszaporodasanak, ami a halivadék szamara nélkiilozhetetlen taplalékot jelent.
Nem elhanyagolhaté szempont az sem, hogy a sulyom kaszalasa altalanossagban jotékony
hatassal van a tarozo6 aramlasi viszonyaira is.

A sulyomkaszalas ezek alapjan egyértelmiien hozzajarul a halallomany fejlédéséhez,

ezért tarsasagunk tovabbra is elkotelezett a tevékenység folytatasa mellett.
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