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Abstract
The River Zagyva belonging to the catchment area of the Tisza River is 179 km long, occupies a catchment
area of 5560 km? and its average flow rate is 7 m3/sec. We examined the changes in the fish fauna of the
water system regularly between 2003 and 2016, and during this time we spotted three goby species. The
western tubenose goby (Proterorhinus semilunaris) emerged from the water system of the Tisza River in
1996, at the distance of 93 km from its mouth in the Tisza River. Taking into account the 8.5 km/year
spreading speed of the species experienced in the middle section of the River Tisza, we assume that the
western tubenose goby could have been present in the catchment area since about 1982, and in 2003 it
already became domesticated everywhere on the lowland river sections of the water system. After more than
10 years it also penetrated into the hilly section of 2 water courses (bed slope 2.1-2.7 m/km). Its spreading
speed is merely 0.7-1.4 km/year in the hilly regions.
In 2004 the monkey goby (Neogonius fluviatilis) was already present on the lower 54 km section of the River
Zagyva. However, the weir constructed on the river near Jaszberény (68 km) has obstructed its path, and it
has not been able to get through it up until today. The species reached the border of the lowlands and hilly
regions through the water system of the River Tarna, the biggest tributary of the River Zagyva by 2013, its
spreading speed was 7.7+2.5 km/year.
The caucasian dwarf goby (Knipowitschia caucasica) emerged in the River Zagyva in 2015 but for the time
being it is present only near the mouth of the river.

Bevezetés

A ponto-kaszpikus gébfélék (Gobiidae) terjedése megallithatatlan folyamatnak tlinik.
Térhoditasukat egyrészt nagy ugrasok, masrészt a folyéinkban pontszerlien megjelend
allomanyok felfelé lassu, lefelé igen gyors terjeszkedései jellemzik. Ennek igazolasara a
Duna vizrendszerére vonatkozdan harom gébfaj terjedése szolgal adatokkal.

Tobben a kutatottsag hianyara vezetik vissza, hogy a Kessler-géb (Ponticola kessleri), a
kerekfejli vagy feketeszaju géb (Neogobius melanostomus) és a csupasztorka géb (Babka
gymnotrachelus) hamarabb Keriilt el6 az osztrak Duna-szakaszro6l, mint a folyam hazai
részérdl. Az tény, hogy az 1990-es években a Duna és altalaban a magyarorszagi vizfolyasok
kutatottsaga elmaradt a szomszédos orszagokhoz képest, de ezek a fajok horoggal konnyen
és jol foghatok. Tobb szaz kilométeren és tobb ezer horgasz kozt aligha juthattak volna at
észrevétlenil a magyar Duna-szakaszon.

A harom gébfaj koziil a legjobban dokumentalt terjedési folyamat a kerekfejii gébé,
amely a Duna szerbiai szakaszan (861 fkm, Vaskapu II.) 1997-ben jelent meg (Simonovi¢ et
al. 1998). 2001-ben mar a Vaskapu I. felett, de még a Tisza (1214 fkm) és a Szava (1171
fkm) torkolata alatt észlelték (Visnji¢-Jefti¢ & Hegedis 2004, cit. Piria et al. 2011). Mar ez
sem tekinthetd kis tavolsagnak, de kdzben 2000-ben Bécs mellett (1917 fkm, Wiesner et al.
2000) megfogtak az els6 példanyokat. 2001 és 2003 kozott tobb helyen is kimutattak a
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Duna szlovak és magyar szakaszardl (Guti et al. 2003, Stranai & Andreji 2004), majd 2004-
ben a horvatorszagi Duna szakaszon (1355 fkm) keriilt meg (Mustafi¢ 2005 PhD-tézisei, cit.
Piria et al. 2011). Roche és munkatarsai (2013) azt feltételezik, hogy az osztrak/szlovak
allomany népesiti be a horvat Duna szakaszt.

A kerekfejli géb vizfolydssal szembeni terjedési sebessége az Oderan 3,9 km/év
(Schomaker & Wolter 2014), a kanadai folyékon végzett modellszamitas szerint 7,1-9,3
km/év (Brownscombe et al. 2012), Roche és munkatdrsai (2015) szerint 1-15 km/év.
Brownscombe és munkatarsai (2012) megjegyzik, hogy a nagyon mozgékony egyedek akar
27 kilométert is megtehetnek évente, azonban véleményilink szerint a populdciétol
elszakadt egyedek hosszu éveken keresztiil nem tarthatjak ezt a tempot. Manné és tarsai
(2013) szerint a Rajna fels6, Strasbourg kornyéki szakaszat az alsé szakasz fel6l természetes
uton, 67 km/év terjedési sebességgel népesitette be a kerekfejii géb. Az el6zd értékek
tiikkrében ezt az adatot azonban fenntartassal kell kezelni, ugyanis Amszterdam és
Strasbourg kozott napi rendszerességgel kozlekednek aru- és személyszallité hajok, ezért
sokkal valészintibb, hogy a gyors térhéditasban ezek jatszottik a fészerepet.

A fenti terjedési értékekkel szdmolva a kerekfejli géb 1997 és 2000 kozott semmiképp
nem tehette meg a Prahovo és Bécs kozotti 1056 km-es tavot. Sokkal valésziniibb, hogy a
horvat allomany is a bécsi allomanybdl szarmazott, mint az, hogy alulrdl, Szerbia fel6l
érkezett volna. El6bbi esetben lefelé évi 141 km-es, utébbi esetben felfelé évi 71 km-es
sebességgel terjedt. Mig a gyors lefelé terjedésre mas gébfajokndl is van példa, a felfelé
terjedés sebessége még Manné és munkatarsai (2013) adatat is meghaladja. Raadasul, ha
alulrél érkezett volna Horvatorszagba, akkor ilyen tempéval 2011-re a Szavan nem csak a
302-es tkm-ig jutott volna el (Piria et al. 2011), a Tiszan pedig mar Tokaj felett is jelen
kellett volna lennie. Az a tény, hogy harom gébfaj is hamarabb kertilt el6 az osztrak Duna
szakaszrdl, mint a folyam magyar szakaszarol, nem a kutatottsag hianyara, hanem emberi
kozremiikodéssel torténd nagy ugrasra vezethet6 vissza.

Folyami aruszallitds kordbban is volt, ezért vélhet6leg a XIX. szazadban és elbtte is
torténtek nagy ugrasok a ponto-kaszpius gébek esetében, csak az akkori kornyezeti
viszonyok mellett a feljutott példanyok nem tudtak életképes allomanyt kialakitani. Ez
ut6bbit a duzzasztok 1étesitése, a partvédo6 kovezések nagyobb aranyu kiépitése és féként a
vizfolyasok XX. szazadban bekdvetkezett felmelegedése segitette el6. A Duna atlagos
vizhémérséklete Budapestnél 1954 és 2003 kozott 10,2 °C-rol 11,5 9C-ra (Harka & Bir6
2007), a Rajna als6 szakaszan az atlagos vizhdmérséklet az 1925 el6tti 10,8 9C-rél 1985 utan
12,6 °C-ra n6tt (Uehlinger et al. 2009).

Dolgozatunk - az el6z6ekben vazoltak figyelembe vételével - a 2003 és 2016 kozott
gyljtott adatok alapjan tekinti at a gébek terjedését a Zagyvan és mellékvizfolyasain.

A Zagyva vizrendszerében, miként a Tisza hazai szakaszan is, a gébek harom faja jelent
meg eddig. Els6 volt koziiliik a tarka géb (Proterorhinus semilunaris), ezt kovette a folyami
géb (Neogobius fluviatilis), majd a kaukazusi torpegéb (Knipowitschia caucasica). Koziilik
azonban csak az elsé kett6ével foglalkozunk részletesen, mert a Magyarorszagon els6ként
2009-ben észlelt kaukazusi torpegéb (Halasi-Kovacs & Antal 2011, Halasi-Kovacs et al.
2011), amely 2012 és 2015 kozott a Tisza-tobdl lefelé terjedve Szerbidba is eljutott (Harka
etal. 2012, Harka et al. 2013, Harka et al. 2015b), a Zagyvaban csupan 2015-ben jelent meg
(Szepesi & Harka 2016), és még ma is csak a folyd néhany kilométeres torkolati szakaszan
van jelen.

Anyag és modszer
A Zagyva vizrendszerét 2003-t6l vizsgaljuk rendszeresen, ett6l az idéponttol
rendelkeziink folyamatosnak tekinthet6 adatsorokkal. Gytijt6eszkozként 6 milliméteres
szembd@ségii és 3,7 méter széles kétkozhalot hasznaltunk. A mintavételek hossza a helyszin
adottsagaitol fiiggéen 30 és 200 m kozott valtozott, altaldban 150 m volt. A fogott halakat
azonositasuk utan visszaengedtiik. 2003 és 2016 kozott a Zagyvabol és mellékvizfolyasaibol
Osszesen 47 halfaj 103368 egyedét fogtuk. A gébek koziil 3 faj kertilt el6: 2269 db tarka géb,
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2980 folyami géb és 3 kaukazusi torpegéb. Elfogadva a Viz Keretiranyelv (VKI) besorolasat
és szakaszolasat, a viztesteket 3 csoportra osztottuk: sik-, domb- és hegyvidéki szakaszokra.

Eredmények és értékelés
A Zagyva vizrendszerén ugyanaz a harom gébfaj talalhatd, mint a Tisza magyarorszagi
szakaszan. Koziilik eddig kettének a terjeszkedése volt jelentds, ezek megjelenését és
terjedését a megtelepedésiik id6rendjében targyaljuk.

Tarka géb - Proterorhinus semilunaris

A Zagyva vizrendszerében el6szor a tarka géb jelent meg, melynek elsé észlelése 1996-
ban a Tarna kompolti szakaszan tértént (Dichazi Istvan: A Tarna halfaunajanak valtozasa és
halfauna szerinti zonaci6ja. Pécs, 1999, kézirat, diplomamunka). A diplomamunkabél az is
kideriil, hogy ugyanott 1995-ben még nem Kkeriilt el6 tarka géb, ellenben 1996-1997-ben
tobbszor is. 1997-ben a Tarna kali és a Tarndca nagyuti szakaszan is kimutattak a fajt (leg.:
Ambrus A. és Kovacs T.). A kompolti lel6hely a Tiszat6l 93 fkm-re van, tehat a Zagyva als6
szakaszan joval korabban meg kellett jelennie.

A Tiszaban 1957-ben Szegednél (173 fkm) gytijtotték elG6szor a fajt (Berinkey 1972). A
kompolti lel6hely ettdl 255 fkm-re talalhatd. Ha egyenletes terjedést feltételeziink, akkor 39
év alatt 6,5 km/év terjedési sebességel jutott el a kompolti lel6helyig. Ezzel a terjedési
sebességgel visszaszamolva azt kapjuk, hogy a Zagyva szolnoki szakaszan 1982-ben mar
jelen kellett lennie a tarka gébnek. Ez a terjedési sebesség kisebb, mint a Tiszan tapasztalt
7,1-8,5 km/év érték (Harka et al. 2015a), viszont nem lehet figyelmen kiviil hagyni, hogy az
1970-es években a Zagyva joval szennyezettebb volt, mint a Tisza. Valdszinl, hogy
Szolnoknal tébb évig is eltartott, mig behatolt a Zagyvaba. Ugy tiinik tehat, hogy a tarka géb
nagy ugras nélkiil, sajat erejébdl, egyenletes tempodban jutott el a Tarnaig.

2003-ban, vizsgalataink kezdetén a tarka géb a Zagyvaban Loérinciig, a Tarnaban
Aldebréig, a Gyongyos-patakban Jaszarokszallasig, a Bene-patakban Ludasig, a Tarnécaban
Nagyutig fordult el6. Ezek a vizfolyasszakaszok mind sikvidéki teriileten vannak (magassag
108-125 m, mederesés 1,08-1,44 m/km kozott). A kovetkezd 10 évben minddssze annyi
valtozott, hogy Gyongyds-patakban Vamosgyorkig, a Bene-patakban Detkig kimutattuk, és
el6keriilt a Rédei-patak Atkar feletti szakaszardl is. Sokaig ugy tlint, hogy a nagyobb
vizsebességli dombvidéki szakaszok alkalmatlan él6helyek szamdara. 2006-ban ugyan
megtelepedett a Cseh-arok dombvidéki szakaszan, de ezt arra vezettiik vissza, hogy a télen-
nyaron 16 Celsius-fokos rétegvizzel taplalt vizfolyasban az egyenletes vizh6mérséklet olyan
elényt jelentett szamara, amely kompenzalta a vizsebesség novekedését (Szepesi & Harka
2006). A Cseh-arok dombvidéki szakasza minddssze 5 km-re van a torkolattél (mederesés
4,4 m/km), azaz nem nagy tavot kellett hozzad megtenni, de a jobb uszéképességii kiisz
(Alburnus alburnus) bodorka (Rutilus rutilus) és halvanyfolta kiill6 (Romanogobio viadykovi)
a mai napig nem jutott el idaig.

2003 és 2014 kozott a tarka géb elterjedése nem valtozott a Zagyva vizrendszerén,
tovabbra is csak a sikvidéki szakaszokat népesitette be. 2014-ben, azaz a vamosgyorki (14
fkm, 1,38 m/km mederesés) észlelését kovetden 8 év elteltével kerilt el6 2 példany a
Gyongyds-patak gyongyoshalaszi (21 fkm, 2,74 m/km), mar dombvidéki szakaszarol. 2015-
2016-ban ezen a lel6helyen és a Vamosgyorkig terjedd szakaszon tobb példanyt is fogtunk,
igy ma mar allandé fajnak tekinthetjiik. 2015-ben a Zagyva szurdokpiispoki (126 fkm; 1,74
m/km) és pasztoi (133 fkm; 2,11 m/km) szakaszan mutattunk ki 6 illetve 1 példanyt. A
Laskéban 2003-ban Mezdtarkanyig (19 fkm, 1,42 m/km) fordult el6, és sokaig nem jutott
ennél feljebb, de 2016-ban sikeriilt Kerecsendnél is kimutatni (31 fkm, 2,68 m/km). A 12
km-es tavot 13 év alatt tette meg.

Az el6z6 harom példa azt mutatja, hogy nagyjabél 10-12 év kellett ahhoz, hogy a tarka
géb a sikvidéki szakaszrol atlépjen a dombvidékire. A tavolsdg minddssze par kilométer, de
a viz mozgasi energidja - és ezaltal a vizsebesség is - jelent6sen n6. Bar nem lehetetlen, de a
10-12 év kevésnek tiinik ahhoz, hogy a domb- és sikvidék hatdran 1évé allomanybol
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kialakuljanak olyan egyedek, melyek alkalmazkodni tudtak a nagyobb vizsebességhez.
Valésziniibb, hogy a populdciés nyomas késztetett egyes egyedeket a mostohabb
koriilményeket nytjté dombvidéki szakaszokra. A dombvidéki szakaszon a terjedés lelassult
0,7-1,4 km/év kozé, és vélhet6leg nem egyenletes tempdban, hanem kisebb megugrasokkal

haladt felfelé.

Folyami géb - Neogobius fluviatilis

Zagyvai megjelenésének el6zményeként a
folyami géb két nagy ugrassal népesitette be
a Tiszat. Az els6 nagy ugrasa 1993-ban volt,
amikor valamiképpen megjelent a Tisza-
toban, ahonnan felfelé 16 év alatt 90 km-t
megtéve Tiszalokig jutott el. A masodik nagy
ugrds a Szamos Dés kornyéki szakaszan
tortént, ahol 2013-ban keriilt el6 (Cocan et al.
2014). Innen lefelé 2 év alatt 360 kilométert
megtéve egészen Tokajig benépesitette a
Szamos és a Tisza k6zbensé szakaszat (Harka
etal. 2015a).

A folyami géb 2004-ben a Zagyvabdl
Szolnok és Jasztelek (54 fkm) kozott tobb
helyrél is el6keriilt. 2005-ben  mar
Jaszberény alatt is kimutattuk, de a
jaszberényi fenékkiiszob (68 fkm) felett a
mai napig (2016) nem Kkeriilt el6 (1. dbra). Az
arvizveszély csokkentése érdekében 1941-
ben a Zagyvanak 0j medret készitettek, mely
megkeriili Jaszberényt. A fenékkiiszobot

1. dbra. A folyami géb terjedése
Fig. 1. Spreading of the monkey goby

azért hoztdk létre, hogy a Zagyva varost atszeld eredeti medrébe is juttassanak vizet.
Kozepes vizhozamndl a fenékkiiszob alvize és a felvize kozott tobb mint egy méter a
szintkiilonbség, ami egyel6re lekiizdhetetlen akadalyt képez a folyami géb szadmara

(2. dbra).

.
[
L

2. dbra. Fenékkiiszob a Zagyva jdszberényi szakaszdn (68 fkm)
Fig. 2. Bottom dike on the section in the Zagyva River at Jdszberény (68 rkm)
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A Tarna vizrendszerébdl az els6 két példanyt Jasztelektdl 34 fkm-re, a Bene-patak detki
szakaszan (11 fkm) 2006-ban fogtuk ki. A vizrendszer méretéhez képest ez nagy ugrasnak
szamit, de nem feltételeziink emberi kozremiikodést, vélhetSleg csak igen mozgékony
egyedekrdl van szd, melyekbdl egy stabil, de elszigetelt populacié alakult ki. A Gyongyds-
patakon is el6fordult, hogy néhany egyed nagyobb tavolsagot is megtett. 2009-ben egy
példanyt fogtunk a Vamosgyorki szakaszon (14 fkm), mikézben stabil allomany még csak a
tarnai torkolat k6zelében volt. Itt nem alakult ki egy kisebb populéci6, ugyanis 2010-2011-
ben 3 mintavétel soran egy példany sem kertilt el6. Val6jaban 2012-re tehetd e folydszakasz
benépesedése, amikortol folyamatosan egyre nagyobb szamban kertilt el6.

Mas invaziv fajoknal is akadnak mozgékony egyedek, melyek 10-30 km-re eltavolodnak
a torzsallomanytol, de nem biztos, hogy tartésan kolonizalni tudjak az adott szakaszt. A
Zagyva szaszbereki szakaszan (29 fkm) 2009-ben fogtunk egy cifrarakot (Orconectes
limosus), amikor még csak Szolnoknal a Tiszaban fordult el6. Kovetkez6 észlelése, egyben
stabil populacié kialakuldsa 2013-ban volt, amikor az alulrél 15 km/év terjedési sebességgel
megérkezetek a kolonizal6 egyedek (Szepesi & Harka 2014).

A néhany egyed altal sikeresen kolonizalt Bene-patak detki szakaszan 2007-2008-ban
mintavételenként 1-5 folyami gébet fogtunk, de 2009 majusaban mar 21 (dominancia:
D=16%), 2010 majusaban 75 példanyt (D=25%), amivel a masodik leggyakoribb halfajja
valt a sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus) utan. Ez az erds allomany mar kiindulépontja
lehetett a tovabbi terjedéshez. Felfelé 10 év alatt 2 km-t haladva Halmajugra alatt is
el6kertilt, de azt nem lehet tudni, hogy Ludasnal (7 fkm) a Bene-patakot 2010-ben feliilrél
vagy alulrdl érkezett példanyok népesitették-e be.

A Tarnaban 2007-ben Jaszd6zsanal (6 fkm) fogtuk az elsé példanyokat, de valdsziniileg
mar 2005-ben megjelent a torkolati szakaszon, hiszen ekkor a Zagyvdban mar a Tarna
torkolata felett is jelen volt. A folyami géb a Tarnan 2010-ig viszonylag egyenletes tempd6ban
jutott el Kalig (33 fkm), majd a kdvetkezd 3 évben a terjedés sebessége jelentdsen lelassult,
melyben szerepet jatszhat a vizsebesség novekedése és a Kapolna felett talalhatod
eséscsokkentd miitargy is. A Tarna vizrendszerében a folyami géb terjedési sebessége -
figyelmen kiviil hagyva a Bene-patak detki lel6helyét - atlagosan 7,7+2,5 km/év, tehat
valamivel nagyobb, mint amilyet a Tisza Tisza-t6 és Tokaj kozti szakaszan tapasztaltunk (5,6
km/év). A faj Tarna vizrendszerében végbement terjedésér6l az 1. tdbldzat szolgal
adatokkal.

1. tdbldzat. A folyami géb terjedési sebessége a Tarna vizrendszerén
Table 1. The spreading speed of the monkey goby in the water system of the River Tarna

Helyszin Datum Megtett Gt Idétartam Sebesség
Vizfolyas (fkm) (év, hénap) (fkm) (hénap) (fkm/év)
Stream Locality Date Distance traveled| Period of time Speed
(rkm) | (year, month) (rkm) (month) (rkm/year)
Tarna (Jaszd6zsa) 6 2007.08 0 0 0
Tarna (Tarnaors) 11 2008. 09 5 13 4.6
Tarna (Zarank) 20 2009. 05 14 21 8.0
Tarna (Kal) 33 2010.07 27 35 9.3
Tarna (Aldebrd) 40 2013.10 34 74 5.5
Bene-patak (Nagyfiiged) 1 2009. 05 14 21 8.0
Bene-patak (Ludas) 7 2010.07 20 35 6.9
Bene-patak (Detk) 11 2006. 05 34* 20* 20,4*
Gyongyds-patak (Visznek) 3 2009. 05 11 21 6.3
Gyongyods-patak (Vamosgyork) 14 2009. 05 22 21 12.6

*JasztelektS]l mért tavolsag/ the distance measured from Jasztelek
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