Pisces Hungarici 13 (2019) 5-14

PISCES HUNGARICI

honlap/homepage: http://haltanitarsasag.hu

PISCES HUNGARICI
xim

Meleged6 klima: kihivasok a hal- és halaszatbiol6giaban
Warming climate: challenges in fishery biology and ichthyology
Nagy S. A.1, Nagy ].2 Somogyi D.!

Ipebreceni Egyetem TTK, Hidrobioldgiai Tanszék, Debrecen
2Debreceni Egyetem MEK, Féldhasznositdsi nem 6ndllé Tanszék

Kulcsszavak: klimavaltozas, vizkészlet valtozas, fajkészlet valtozas, halak élettevékenysége
Keywords: climate change, water resources change, fauna change, life activities of fish

Kivonat

IdGjarasunk szélsGséges valtozasait atélve még a klimavaltozas tényét kétkedéssel fogadok is érzékelhetik,
hogy valami - a korabbi évtizedekben nem tapasztalt - jelentds és gyors valtozassorozat tanui és részesei
vagyunk. A Foldi klima valtozasainak tényét, a felgyorsult valtozasok okait, varhat6 hatasait nagyon sokféle
moédon értelmezik, de a meglehetdsen diverz allasfoglaldsok kozott talan abban van leginkabb
kézmegegyezés, hogy a Fold klimaja jelenleg egy gyorsan melegedd fazisban van. Ez a folyamat nyilvanval6éan
hatéssal van mind a vizekre, mind a halak életére. Munkank sordn a valtozasok lehetséges kovetkezményeit
harom szempontbdl - a vizkészletek valtozdsa, a fajkészletvaltozas, és a halak élettevékenységeiben
bekovetkezd valtozasok - elemezziik.

Abstract

Although the fact of climate change is not generally accepted, but significant and fast series of changes on the
world can be experienced, which were not remarkable in the last decades. The fact of the climate change, the
causes of accelerated changes and their impacts can be explained in several ways. Among the diverse
approaches, there is a consensus that the climate of the Earth is in a rapid warming phase. This procession
evidently has an impact on both aquatic ecosystems and on fish. During our study we have analyzed the
possible effects of climate changes from three aspects: changes of water resources, fish fauna and life
activities of fish, respectively.

Bevezetés

Hazai vizeink és vizes él6helyeink allapotdban mar bekdvetkezett vagy még varhato
hatasokat egyre tobbszor hozzak Osszefiiggésbe a klimavaltozassal. Sok téves értelmezés
azonban Ugy probalja beallitani ezt a folyamatot, mintha egy varatlan, sohasem tapasztalt
esemény részesei lennénk. [gy lathattunk Kkiilénbozé netes hiradasokban olyan
megfogalmazasokat, hogy ,nyakunkon a klimavaltozas” (Békés-megyei dnkormanyzat 2018)
vagy ,a klimavaltozas nem kopogtat, mar berugta az ajtét” (Index - Tudomany, 2018). Ezek
a megnyilatkozasok figyelmen kiviil hagyjak, hogy a foldtoérténet nem azonos kategoéria a
torténelemmel. A foldtorténet eseményeinek mi magunk is részesei vagyunk, csak azok
emberi léptékkel nézve olyan lassan zajlanak (pl. a kontinensek jelenleg is zajlé vandorlasa),
hogy az egyes 1épéseit a mindennapokban nem tudjuk kévetni. Nem veszik figyelembe azt a
tényt, hogy amiota a Foldnek kialakult a klimaja, az mindig valtozasban volt és lesz is,
ameddig csak létezni fog. Ebben a valtozassorozatban voltak lehilési (glacialis) és
melegedési (interglacidlis) fazisok, igy a jelen torténéseit valami sohasem latott
Ujdonsagként talalni nem szerencsés. A klimavaltozas témakorében megjelend vélemények
sokszor szélséségesen ellentétesek, kiillonosen ha a valtozasok okait is prébaljak elemezni,
de abban valamiféle koézos allaspont alakult ki, hogy jelenleg egy melegedési fazisban
vagyunk, aminek hatasait és kovetkezményeit lépten-nyomon tapasztaljuk a vizi- és vizes
él6helyek allapotvaltozasaiban is. Ezért lenne célszerd, ha a klimavaltozassal kapcsolatos
kérdések targyalasa, intézkedési tervek elfogadasa soran az iiveghazhatast novel6 gazok
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kibocsatasa elleni fellépés mellett egyre erételjesebben megjelennének mas fontos
szempontok is, mint pl. felkésziilés a vizi- és vizes élShelyek vizhaztartdsaban, a
fajkészletében és a halak élettevékenységében, metabolizmusidban varhat6é lehetséges
valtozasokra.

Vizkészletvaltozasok

A vizkészletvaltozasokat vizfolyasainkban korabban a héolvadas utani un. ,zoldarak”,
majd a nyar kozepére kialakulé vizhidnyos iddszakok rendszeres valtakozasa jellemezte,
allovizeinket pedig az 6szi-téli csapadék toltotte fel rendszeresen olyan mennyiségli vizzel,
amivel a nyari aszalyos idészakokat is atvészelték. Napjainkban viszont olyan idgjarasi
koriilmények uralkodnak, amire leginkdbb a széls6ségesen valtozé jelz6 illik. A téli
csapadékmennyiség csokkent, hosszan tarté szaraz idészakok mar tavasszal is el6fordulnak,
amelyeket viszont sokszor hetekig tarté jelentds csapadékot hozo id6szakok kovetnek. Ezek
koévetkeztében mind a vizfolyasok, mind az allévizek vizjarasa jelent6sen megvaltozott, de
Osszességében egy csapadékhidnyosabb, szarazabb periddust éliink. Az arvizekkel és az
allovizekben tapasztalhatd vizbdséggel foglalkozni a halak vonatkozasdban nem relevans,
sokkal inkabb a vizhidnyos id§szakokrol kell beszélni.

Vizfolyasok esetében természetes, hogy minél kisebb viztérr6l van szd, annal
sériilékenyebb a rendszer. Ha nincs elég vizutanpétlas, akkor a meder gyorsan levezeti a
vizet, az aramlasi sebesség csokken, a reofil halfauna egyre kedvezdtlenebb helyzetbe kertil.
Szélséséges vizhidny esetén a meder elébb kisebb-nagyobb allévizekre fragmentalddik,
majd ezek akar ki is szaradhatnak. Arra gondolhatnank, hogy ilyen szélsGséges helyzetek
csak kisvizfolyasok vagy Alfoldi erek esetében fordulhatnak el6, de erre alaposan racafolt a
2018-as év, amikor augusztusban a Kis-Duna Esztergomndl az 1. képen lathat6 allapotban
volt.

hy ]

1. kép. A Kis-Duna Esztergomndl, 2018. augusztusdban (URL1.)

Az ilyen helyzetek kivédésére csak az alaposan atgondolt és kivitelezett rehabilitaciés
beavatkozasok alkalmasak. Kézel tiz éve vizhidnnyal kiizd pl. az Oreg-Tur vizrendszere is,
ahol azonban egy rehabiliticiés tanulmanyterv alapjan (VIZITERV-Environ Kft. - OKO Zrt.
2008), Eurdpai Unios segitséggel jelentGs beavatkozasok tortének, alternativ vizutanpétlast
biztosité mitargyak, a meder fragmentalédasat megakadalyozé fenékkiiszoébok és meder-
rehabilitacié6 formdajdban. Természetesen mondhatnank azt, hogy ezek drasztikus
mesterséges beavatkozasok, de ha akozott kell valasztani, hogy vagy nincs viz a mederben,
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vagy - ilyen aron ugyan - de van, azt hissziik, nem kérdéses a valasztas. A rehabilitacios
beavatkozasok hatasat egy 6kolégiai tanulméanyban (DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék, 2016)
elemeztik, és a halfauna vonatkozdsaban a halfauna természetvédelmi értékelésére
hasznalhat6 szoftver segitségével (Antal et al. 2015) megallapithaté volt, hogy a halfauna
természetvédelmi értékessége a miitargyak kozvetlen kozelében gyenge volt ugyan, de a
miitargyak kozotti vizfolyasszakaszokon a korabbi évekhez képest javult (Fazekas et al.
2016).

All6vizek esetében a vizhidny a halfauna szempontjabdl szintén drasztikus
kovetkezményekkel jar. A viz eltlinése - p6tlas hidnyaban - lassabb folyamat ugyan, mert a
mederben tartdzkodé viz fogyasa elsGsorban a parolgési veszteség kovetkezménye, igy
id6ben mindenképpen elhtzédébb folyamatrdl van sz6, mint a vizfolydsoknal. A teljes
kiszaradasig vezetd Ut azonban mar a korabbi allomasaiban is komoly veszélyt jelent a halak
szamara. Abban az esetben, ha a meder tdpanyagban gazdag, de nincs jelent6s
makrofitonallomany, akkor a csokkend vizmennyiségben koncentralédé tapanyagok
kénnyen egy erételjes planktonikus eutrofizaciét inditanak el (2. kép), aminek
eredményeképpen roml6 oxigénhaztartds, cianobaktériumok szuperprodukcidja és végsd
soron hajnali oxigénhidny veszélyezteti a halfaunat.

2. kép. Planktonikus eutrofizdcié (DE Hidrobiolégiai Tanszék felvétele)

Ha a viztér gazdag tapanyagokban és ez a tapanyagb&ség jelentGs a makrofitonallomany
formajaban jelenik meg (bentonikus eutrofizicié), akkor a vizmennyiség csokkenése soran
az el6bbihez képest késébb kovetkeznek be oxigénhianyos allapotok, de vizutanpotlas
nélkiil julius-augusztus honapokban szinte teljesen eltlinhet a viz a mederbdl (3. kép).
Azokban az esetekben, amikor a viztér medre tapanyagban szegény, a kiszadradas uténi
habituskép hasonlé a vizfolyasok esetében tapasztalhatokhoz (4. kép).

A leirt folyamatokhoz kapcsolédéan a csokkend vizmennyiség sajnos vonzza a
hushorgaszokat is, ami sok esetben mar a viztomeg halak szempontjabdl kritikusan
alacsony mértékiivé valasa el6tt a teljes haldllomany eltlinéséhez vezethet.
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3. kép. Vizhidny bentonikusan eutrofizdlédott mederben (DE Hidrobioldgiai Tanszék felvétele)

4. kép. Vizhidny tdpanyagban szegény holtmederben (DE Hidrobioldgiai Tanszék felvétele)
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Fajkészletvaltozasok

Magyarorszag vizrajzi sajatossagai koziil ki kell emelni két meghatarozo koriilményt. Az
egyik, hogy az orszag teljes terillete a Pannon Okorégiéhoz és a Duna vizgyiijté
rendszeréhez tartozik. A masik, hogy a hatarokon atvezetd vizfolydsaink mind a felsé
szakaszok, mind az alsé szakaszok felé nyitottak, igy, ha egyéb koriilmények nem
akadalyozzak a halak mozgasat, e hatarok atjarhatdk. Az orszag természetes halfajkészletét,
ill. annak valtozasait igy alapvetéen a Duna-vizgytijt6 endemikus fajkészlete és a ponto-
kaszpikus spontan bevandorlé fajok hatarozzak meg (Banarescu 1992). A halfauna tovabbi
idegenhonos elemei gazdasagi célu Dbetelepitések, véletlen behurcolasok, illegalis
betelepitések, esetleg akvaristak altal importalt médon keriiltek hazai vizeinkbe, mely
moddozatokat nem célunk elemezni.

Az viszont kétségtelen tény, hogy egy hajfaj tartds jelenlétét barmely élGhelyen a faj
tolerancidjanak, alkalmazkoddképességének és az élShely abiotikus és biotikus tényez6i
altal tdmasztott feltételrendszernek a kdlcsonhatasa hatdrozza meg. A melegedd klimaval
O0sszhangban a hazai halfauna esetében els6sorban a gébfélék (Gobiidae) hazai
megjelenésének és terjeszkedésének adatait szoktdk bemutatni és elemezni. Terjedésiikrél
ko6zos sajatossagként egyrészt elmondhatd, hogy a legtobb esetben a Duna valamely
szakaszan jelennek meg el8szor és késébb hoditjak meg mas hazai vizeinket, masrészt az,
hogy az atfedd kornyezeti igényeik kovetkeztében egyre tobb esetben keriilnek egymassal is
konkurenciaba.

Az alvogébfélék (Odontobutidae) koziil a legnagyobb figyelem taldn az 1990-es évek
végén (Harka 1998) megjelent amurgébet (Perccottus glenii DYBOwsKI, 1877) dvezi. A faj
rendkiviill j6  alkalmazkoddoképességgel és  tolerancidval rendelkezik.  Mind
taplalékkonkurensként, mind ragadozdéként jelentés hatassal van a hazai vizi 6koldgiai
rendszerekre, aminek kovetkeztében terjedése szinte robbandsszeritinek mondhat6 (Antal
etal. 2011; Harka et al. 2012; Nyeste et al. 2014).

A valédi gébfélék (Gobiidae) koziil a csupasztorku géb (Babka gymnotrachelus KESSLER,
1857) hasonl6 ,karriert” futhat be, hiszen elsé észlelése a Duna budapesti és szigetkozi
szakaszan még csak 2005-ben volt (Guti 2005, Harka et al. 2005), de ma mar kimutathat6 a
Tiszaban is (Sallai et al. 2019). Terjeszkedése elsésorban a folyami géb (Neogobius fluviatilis
PALLAS, 1814) allomanyoknak jelent konkurenciat.

A feketeszaju géb (Neogobius melanostomus PALLAS, 1814) elsé észlelése szintén a
Dundban volt, God térségében, majd a Duna partjanak kovezett szakaszain igen gyakoriva
valt (Guti et al. 2003; Halasi-Kovacs 2003). Napjainkban mar a Tisza mellett (Nyeste et al.
2017), a Tisza vizgy(jt6jében és a Tiszabdl eredd alfoldi csatorndkban is nyomon koévethetd
a terjeszkedése (Nyeste 2018a; Nyeste et al. 2018). A kornyezettel szemben tdmasztott
igényei alapjan az altala meghoditott él6helyeken a Kessler-géb (Ponticola kessleri GUNTHER,
1861) konkurense.

A folyami géb (Neogobius fluviatilis PALLAS, 1814) esetében érdekes moédon az elsé
jelentds populaciot a Balatonbdl irta le Biré (1971). Pintér 1989-ben megjelent 6sszefoglald
munkaja (Pintér 1989), mar a Duna f6medrébdl is emliti, 1993-t6l pedig intenziv terjedését
regisztraltdk a Tisza vizrendszerében is (Harka 1993, Harka et al. 2008; Halasi-Kovacs &
Nyeste 2016).

A Kessler-géb (Ponticola kessleri GUNTHER, 1861) annyiban kiilonbdzik mas gébfajokto],
hogy els6 hazai leirdsa mar 1911-ben megtortént ugyan (Vutskits, 1911), a Dunédban valé
terjeszkedésérél is jelennek meg id6nként publikaciék (Erds és Guti 1997), de a mas
vizterek felé torténé terjeszkedésben nem aktiv.

A Kkaukazusi torpegéb Karpat-medencei terjedésérél és annak o©koldgiai okairol
megjelent munka (Halasi-Kovacs & Antal 2011) utan Harka és munkatarsai (2012) leirtak a
Tiszabol, majd Nyeste és Antal (2018) beszamolt arrdl, hogy megjelent egy a Tiszaval
kapcsolatot tarté morotvaban (Rakamaz-Tiszanagyfalui Nagy-morotva) is.

A tarka géb (Proterorhinus semilunaris HECKEL, 1837) az a gébfajunk, aminek az
el6fordulasardl mar az 1800-as évek végérdl szol leiras (Kriesch1873). Szinte természetes,
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hogy nagyobb szamu el6forduldsi adatai el6bb szintén a Dunabdl szarmaznak, tovabbi
terjeszkedésérdl Harka (1988) kozolt dsszefoglald munkat. Jelenleg a terjeszkedése mar a
Tisza mellékfolydin zajlik (Antal et al. 2012, Harka et al. 2015).

A kiilénb6z6 halfajok hazai vizekben valé megjelenésére, ill. terjeszkedésére extrém
példak is vannak. Ilyennek tekinthet6 az egyébként Dél-Amerikdban 6shonos pirapitinga
(Piaractus brachypomus CUVIER, 1818) észlelése hazankban egy természetes vizben (Harka
et al. 2017), ami vagy akvariumbol kikeriilt példany lehetett, vagy az élénk Dél-Amerikai
halaszati kapcsolatok jarulékos hozadéka. Mindenesetre igen figyelemre mélt6 természetes
vizb6l valé kimutatasa. Szintén e korbe sorolhatd a biborsiigérek (Hemichromis guttatus
GUNTHER, 1862) leirasa a Hévizi-t6-bol (Harka et al. 2014), vagy éppen a Hévizi tdban mar
tartésan él6 szunyogirtd fogasponty (Gambusia holbrooki GIRARD, 1859) felbukkanasa a
Zagyvaban (Szepesi & Harka 2015).

A hazai halfauna szerkezetében természetesen nem csupdn a jovevényfajok
dinamizmusa vagy az extrém fajok felbukkandasa jelenti a valtozatossagot, hanem a hazai
faunat alkotd fajok elterjedésének valtozdsai is. A teljesség igénye nélkiill id6rendi
sorrendben érdemes e tekintetben néhany halfaj el6fordulasarol tortént hiradast emliteni.
Ilyen volt pl. a selymes durbincs (Gymnocephalus schraetser LINNAEUS, 1758) el6forduldsarél
tortént hiradas az Eger-patak alsé szakaszar6l (Harka et al. 2006), a tiszai ingola
(Eudontomyzon danfordi REGAN, 1911) Gj el6fordulasi helyeinek kimutatasa a Tiszan (Halasi-
Kovacs & Antal 2008), a termetes galécanak (Hucho hucho LINNAEUS, 1758) a kimutatésa a
Dunabdl (Kraft & Antal 2012), a sujtasos kiisznek (Alburnoides bipunctatus BLocH, 1782) a
Harmas-Korosbol (Halasi-Kovacs & Nyeste 2017), a szilvaorra keszegnek (Vimba vimba
LINNAEUS, 1758) a Nagykunsagi-fécsatornabél (Nyeste & Molnar 2017.), a gardanak (Pelecus
cultratus LINNAEUS, 1758) és paducnak (Chondrostoma nasus LINNAEUS, 1758) a Nyugati-
fécsatornabdl (Halasi-Kovacs & Nyeste 2018), a gardanak (Pelecus cultratus LINNAEUS, 1758)
a Nagykunsagi-fé6csatornabdl (Nyeste 2018b.), vagy a homoki killének (Romanogobio
kesslerii DYBOWSKI, 1862) a Sebes-Koros hazai szakaszarol (Halasi-Kovacs & Nyeste 2018a).

Ezen intenziv valtozasok nyomon kovetése érdekében rendkiviil fontosnak tartjuk, hogy
még a jelenlegi, publikaciok tekintetében meglehetésen torz kényszerfeltételek kozott is, a
hazai halfauna 6sszetételének valtozasait nyomon kovetd, elsésorban hazai érdeklédésre
szamot tarté kutatasok tovabbra is jelen legyenek a halkutatasban és az eredményekbdl
sziiletett publikaciok tovabbra is folyamatosan megjelenjenek.

A halak élettevékenységének valtozasai

A halak poikilotherm él6lények, ami azt jelenti, hogy testiik h6mérsékletét nem tudjak
tartdsan fliggetleniteni a viz h6mérsékletétd], igy testhémérsékletiik a viz hémérsékletének
valtozasait koveti. Az is kozismert tény, hogy a magasabb hémérséklet fokozza minden
é16lény metabolizmusanak gyorsasagat. A halfajok esetében a viz h6mérsékletének hatasa
annyira meghataroz6, hogy pl. a mesterséges szaporitds folyaman az o6ranként mért
vizhémérsékleti értékekbdl (6rafok) szinte percre pontosan ki lehet szamitani az ovulacié
idejét (Horvath & Tamas 1981), raadasul ez az érték fajfiiggd, azaz nem egyforman
reagalnak a kiilonbo6z6 halfajok a hosszegre. Igy konny( belatni, hogy a melegeds klima
kovetkeztében novekvd vizhémérsékletek minden bizonnyal hatassal lesznek a halak
metabolizmusara is, és nem csupan a szaporodasi id6szak alatt. Azt, hogy a vizh6mérséklet
valtozdsa a halfajok esetében milyen meghatarozd, néhany példan keresztiil probaljuk
megvilagitani.

Az Amazonas-Orinoco vizrendszer endemikus faja a tambaqui (Colossoma macropomum
CUVIER, 1816) nevii faj, amit a magyar haltenyésztési technoldgia alkalmazasaval sikeriilt
mesterségesen is szaporitani (Woynarovich 1988). Miutan kivalé étkezési halfaj, egyre tobb
helyen probaltdk tenyészteni és nevelni Brazilia teriiletén, ezeknek a prébalkozasoknak
azonban gatat szabott a faj hGmérséklettel szembeni érzékenysége. Az eredeti él6helyén
zart tréopusi es6erd6 van, aminek a kovetkeztében a vizek nem tdl melegek, szinte egész
évben 25-26 °C. Annyira szorosan alkalmazkodott ehhez a h6mérséklethez, hogy 20 °C-os
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vizhémérséklet alatt mar nem taplalkozik, 15 °C alatt pedig el is pusztul. Az Amazonasban
természetes mddon szaporodik decembertdl februarig, de megfelelé diétan tartva és az
ikraérést elésegitve az Amazonas kdrnyékén mesterséges mdédon egész évben szaporithato.
A Szent Ferenc folyé északi folydsanal - a 9-10. szélességi kor kornyéki vizekben -
természetes médon mar nem szaporodik, de mesterséges koriilmények kozott, az eredeti
szaporodasi periédusdban még szaporithatd. Rio de Janeiro dllamban mar mesterségesen
sem szaporithatd, de még szabad vizben tarthat6 egész évben, mig Sao Paolo allam vizeiben
a téli honapokban el is pusztul.

A nilusi tilapia (Oreochromis niloticus LINNAEUS, 1758) korabban a FAO altal a fejletlen és
fehérjeinséges vilagrészek megment6jének lett kikialtva, mert eredeti él6helyén képes olyan
spontan szaporodasra, aminek kovetkeztében nem sziikséges bonyolult és nagy
szakértelmet igényl6 halszaporit6 allomasokat létrehozni és miikddtetni, hiszen ha ivarérett
néstény és him példanyokat egyiitt tartanak, ott a szaporodas folyamatos, a kikel6 larvakat
pedig tovabb lehet nevelni. Amikor azonban a fajt trépusi teriiletekre vitték - ahol
els6sorban nem a hémérsékleti csticsokban volt kiillonbség az eredeti él6helyéhez képes,
hanem a magas h&mérséklet allandésagdban - a ndéstények egyedek szinte teljes
energidjukat az ikratermelésre és szaporodasra forditottak, igy akar 10-12 cm-es méretben
mar szaporodasra képesek lettek, ami lehetetlenné tette egységes allomanyok felnevelését.
Az mar messze vezeté dolog, hogy ezt a problémat ugy oldjak fel, hogy larvakorban vagy
sugarkezelést alkalmaznak, vagy olyan hormon tartalmu tappal etetnek, ami meggatolja az
ivarszervek kialakulasat, igy az elfogyasztott taplalék teljes mértékben a novekedésben
hasznosul.

A példak soraban a hazai halfauna emblematikus faja a ponty (Cyprinus carpio LINNAEUS,
1758) is emlithetd, mert az 1980-as évek végén hazank exportalt pontyot Brazilia trépusi
teriileteire tenyésztés céljabdol. A ponty a tartésan és egyenletesen magas hémérséklet
hatasara teljesen elveszitette az itthoni szaporodasi ritmusat. Az év barmely szakaban
alkalmazott felkészit6 diéta esetén szaporodasra lehetett birni, egy egyed esetében akar az
évi haromszori szaporitas is kivitelezhetd volt. A névekedése is dinamikusabba valt, ritka
népesitésben egy év alatt akdr a 3kg-os tomeget is elérte, ugyanakkor esetiikben is
megfigyelhet6 volt, hogy mar a 30-40dkg tomegli ndstények is termeltek
megtermékenyithetd ikrat (Woynarovich 1988).

A pettyes busa (Hypophthalmichthys nobilis RICHARDSON, 1845) trépusi vizekben
tapasztalt viselkedését is érdemes emliteni. A pettyes busa a ponty esetében leirt médon
keriilt a brazil tropusi vizekbe, de szaporitasa esetén technoldégiar6l nem lehetett beszélni. A
szaporitasra torténd felkészitésben részt vevo néstények a prébahaldszatok sordn vagy még
alkalmatlanok voltak a szaporodasra, vagy mar tulérettek voltak az ikrdk. Ennek a valészinii
magyarazata az, hogy a tartésan magas hémérséklet hatdsara a pettyes busa ndstények
szaporodasra valé felkésziilése soran rendkiviili médon lerdvidiil a végsé érés el6tti id6szak
és a tulérés kozotti idétartam (Horvath & Tamas 1981), igy mesterséges szaporitasuk sikere
trépusi vizekben szinte esetlegessé valt (Woynarovich 1988).

Az emlitett példak mindegyike tréopusi toégazdasagokban nevelt halakra vonatkozik
ugyan, de meggy6z6désiink, hogy az ilyen rendszerekben szerzett tapasztalatok
felhasznalhat6ak a melegedd természetes vizekben varhaté valtozasok elérejelzésére. Ha a
hazai vizek felmelegedése intenziven folytatédik, el6bb-utébb szamolnunk kell a hazai
halfajaink eddig megszokott szaporodasi ciklusdnak médosuldsaval, és az sem lebecsiilendd
veszélyforras, hogy a melegedd viz a halfajok természetes taplalékat jelentd vizi szervezetek
szaporodasdinamikajara is hat.

Osszefoglalas
A gyors litemben meleged6 klima kihivasok elé allitja minden vizekkel foglalkozé teriilet
szakembereit. Sajnos még nagyon kevesen ismerték fel, hogy az Gj helyzet Gj megoldasokat
is igényel. Az un. ,klimavaltozas elleni kiizdelemben” a legtobb sz6 még mindig szinte
kizardlag az iiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak visszafogasardl esik. Véleményiink szerint
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azonban szilikség lenne egy olyan paradigmavaltasra, melynek eredményeként a fenti cél
mellett a mar mindenképpen bekdvetkezo valtozasok karos hatasainak nyomon kovetésére,
a vizkészletek valtozasaira, a vizi él6lények élettevékenységében és fajosszetételében
varhatd valtozasokra és a bekovetkez6 karok enyhitésére is koncentralnank.

Evidens dolog, hogy a halfajok szamara a legfontosabb szempont a viz megléte, ami
nélkil nincs értelme halak jelenlététdl beszélni. A valtoz6 klima egyik sajatossaga a tartés
aszalyos iddszakok el6forduldsa. Az ebbdl adéd6é karokat még tetézi a kiillonbozd
kisvizfolyasok medrének helytelen kezelése, a meder mélyitése, aminek kovetkeztében a
kisvizes vagy aszalyos iddszakokban ezek a vizfolyasok talajvizbdl taplalkoznak, kiszaritva a
koérnyez6 erdék és mezdégazdasagi miivelés alatt alld teriiletek talajat is. Rendkiviil fontos
lenne a vizzel és a vizi él61ényekkel foglalkozok kozott egy 1j tipusu partnerség kialakitasa.

Ennek elemei kozott ott kellene lennie annak, hogy barmiféle viziigyi beavatkozast csak
alapos el6zetes hidrobioldgiai, halbioldgiai allapotfelmérést kovetéen lehessen megtervezni,
kontroll mellett végrehajtani, s a beavatkozas utan feltétleniil sziikség lenne minden esetben
egy kovetd monitorozasra is.

Természetvédelmi oldalrél viszont — amellett, hogy értékén kell kezelni a még meglévd
vizes él6helyeinket - tudomadsul kell venni, hogy mar a jelenlegi allapotok is csak jol
atgondolt beavatkozasok sorozataval tarthaték fenn, és vannak olyan esetek, amikor a
fenékkiiszob kialakitasa, vagy a duzzasztds az egyetlen lehetséges megoldas a viz tartds és
biztonsdgos megtartasara. Masképpen Kkell gondolkodni a kotrasrél mint beavatkozasi
modrol, hiszen a j6l megtervezett és kivitelezett kotras évtizedekkel vissza tudja vetni a
feltoltd szukcessziot.

A mara mar tobb mint félmillios létszamira nétt horgasztarsadalom felelGssége is
megndtt, hiszen talan 6k vannak a legtdbbszor kinn a vizek partjan, igy leghamarabb tudjak
észlelni az alldvizek és vizfolyasok, ill. azok halfajainak veszélyeztetettségét, igy a problémak
felderitésében, szambavételében, leirasaban és jelentésében kulcsszerepiik lehet.

A haltenyészt6k ugy tudndnak leginkabb részt venni ebben a partnerségben, hogy
felkésziilnek a jelenleg gazdasagi szempontb6l nem szadmot tevé halfajok mesterséges
szaporitas-technolégiainak kidolgozasara, hogy sziikség esetén megfelel6 mennyiségi
ivadék eldallitasaval potolni lehessen az eltlind populacidkat. Szintén fontos szerepiik lehet
abban, hogy a halszallitmanyok fokozottabb ellenérzésével a minimalisra szoritsak vissza az
invazids halfajok behurcolassal torténd terjedésének lehetdségét.

A halbiolégusok természetesen kutatdsaiknak a hazai halfauna allapotfelmérése és
allapotvaltozasainak nyomon kovetése irdnyaba torténd fenntartdsaval tehetnek a legtobbet
ez ligyben.

Ugyanakkor meg kell emliteni a dontéshozdk szerepét is, mert a megfeleld szabalyozas
és a jol megfogalmazott célkitizések nyoman torténé finanszirozas feltétlentil az 6
felel6sségiik.

Koszonetnyilvanitas
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