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Busa (Hypopthalmichthys spp.) vonulasanak észlelése a Nyugati-
ovcsatorna torkolati szakaszan

Observation of bigheaded carp (Hypopthalmichthys spp.) migration
in the estuary section of Nyugati-ovcsatorna (Lake Balaton,
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Abstract

In this paper, we report a migration event of bigheaded carp through one of the major inflows of Lake
Balaton. We recorded fish movement with an acoustic camera 11 times, a minimum of 6 hours each, between
early May and late July 2018. We observed one bigheaded carp migration event on the recordings. During the
8.5 hour recording, we detected large fish (recorded as bigheaded carps) 2059 times. Some deviation in
environmental factors (elevated discharge, lower conductivity and TDS) was observed during the migration.
The decreased conductivity and TDS indicates that the water was diluted with rain, furthermore strong
northerly winds on the days prior to the migration may have triggered a bore at the study site. Further
research is needed to assess the role of wind and attenuation in bigheaded carp migration to the inflows of
Lake Balaton.

A busa fajok (fehér busa Hypophthalmichthys molitrix, pettyes busa H. nobilis) a Kelet-
azsiai 6shonos teriileteken a nagy folyok lakdi. A busa fajok magas fekunditasa halak kozé
tartoznak, ez a nagy termékenység a testhosszal novekszik. lkraszamuk a kiilonbo6z6
publikaciékban a néhany ezertdl a tobb milli6 ikraig terjed (Osszefoglalva: Kolar et. al.
2007). A Balatonban é16 busak fekunditasa 820.000 és 3.700.000 ikra kozott valtozott (Vital
etal 2017). Szaporodasuk a tavaszi emelkedd vizszintnél kezd6dik, amikor a vizhémérséklet
eléri a 18°C-ot. Ekkor felkeresik a folyé turbulensebb szakaszait, melyet a jelentések alapjan
0,3 - 3m/s kozotti vizaramlas jellemez. Itt zajlik le az ivas, mely sordn nagy mennyiségi
félpelagikus ikrat szérnak a vizbe, melyet az &ramlds tart a vizoszlopban (Verigin et al. 1978,
Jennings 1988, Kolar et al. 2007, Deters et al. 2012). A hdmérséklettdl fiiggs, akar 100km-t is
meghaladd sodrédas kézben kelnek ki a larvak, majd a folyé lassabb, taplalékddsabb
szakaszain kezdik meg a larvak a taplalkozasukat (Kolar et al. 2007).

A busa fajokat, és f6leg azok hibridjeit 1972-t61 1983-ig telepitették a Balatonba
(Specziar 2010). Akkoriban biztosnak lattdk, hogy a szaporodasuk nem kovetkezhet be a
toban vagy annak vizgytijt6jén. Néhany késébbi kutatds és tapasztalat viszont utalt ra (pl.:
Kolar et al. 2007, George et al. 2015), hogy a szaporodasukat nem zarhatjuk ki egy ilyen
rovid befolydkkal rendelkez6 téban sem, mint a Balaton. Vitdl és munkatarsai (2017)
vizsgdalatai alapjan nem céafolhaté a szaporodéasuk a Balatonban, viszont direkt bizonyitékok
sincsenek a sikeres szaporodas mellett.

A Balatonban, informaciéink alapjan legutébb, a Poganyvélgyi-viz nevii befoly6n 2010-
ben lefolyé nagy mennyiségli vizben észlelték a busdk csapatos vonuldsat, mely
valdszin(sithet6en ivasi viselkedés megkezdése volt. A halak a vizbdl gyakran kiugrottak,
igy latvanyos eseményt okoztak. Feltételezésiink szerint azonban nem csak ilyen latvanyos,
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hatalmas busatomeget megmozgatd események vannak, hanem kisebb csapatok vonulasa is
el6fordulhat. Jelen vizsgalat soran bizonyitani kivantuk, hogy 1étezik ugynevezett ,csendes”
vonulas, és fel kivantuk tarni azokat a kornyezeti tényezdket, melyek kivalthatjak a busak

A Nyugati-6vcsatorna torkolatahoz kozel, a Turavitorlds Egyesiilet balatonmariafiird6i
kikotéjében (1. dbra) végeztiik a felméréseinket 2018 majus elejétdl julius végéig, 6sszesen
11 alkalommal. A felvételeket Aris Explorer 1800 tipust akusztikus kameraval rogzitettiik.
Egy mintavételi alkalom 6 6ras felmérést jelentett, mely harom 6raval a napnyugta/napkelte
el6tt kezdédott, és 3 oraval az utan végzodott. A reggeli mérések o6t, az esti mérések hat
alkalommal torténtek. Az akusztikus kamera kozvetleniil a vizfelszin alatt helyezkedett el 5-
6°-0s lefelé irdnyulé dontéssel. A hangsugar a befolyo teljes szélességén rogzitette az
elmozdulé halakat 1100 MHz-es felbontassal. A rogzitett felvételeken ARISFish (v.2.1)
szoftver segitségével szamoltuk az elhaladé nagy testli halakat, melyeket busaként
regisztraltunk, mértiilk a testhosszukat, valamint rogzitettiilk a haladasuk iranyat. A
vizparamétereket [T(°C), DO (%, mg/L), TDS (mg/L), pH, vezet6képesség (uS/cm)] YSI Exo?
szondaval mértiik. A Nyugati-6vcsatorna aktudlis vizhozamat a Dél-dunantili Viziigyi
Igazgat6sag szolgaltatta.

1. dbra. A mintavételi pont elhelyezkedése. 1: Balaton, 2: Nyugati-6vcsatorna, 3. Pogdnyvélgyi-viz
Fig. 1. Location of sampling site. 1: Lake Balaton, 2: Nyugati-Ovcsatorna, 3. Pogdnyvélgyi-viz

Mindossze egy alkalommal észleltiink busavonulast a 11 vizsgalati alkalom koziil. A
szaporodd koru busdk nagy magabiztossaggal felismerhetdek, mert még a kifejezetten
nagyméretti, 100 cm-t meghaladé egyedei is rajokban fordulnak el6. A megfigyelt vandorlas
majus 20-an 23:20-kor vette kezdetét, bar az elsé egyed mar 18 odrakor megjelent a
felvételen. Az éjszaka el6rehaladtdaval egyre nagyobb egyedszdmmal voltak jelen a
nagyméret(i halak. Napkeltekor és azt kovet6en megnétt a Balaton felé Uisz6 egyedek szama,
vagyis vélhet6en az dllomany egy része elhagyta a befolyot. A felvétel 8,5 éraja alatt 2059
alkalommal Uszott el busa az akusztikus kamera el6tt. A Balaton fel6l 1196 alkalommal
szamoltunk busat, a t6 felé Gszni 863 alkalommal. Mivel egy egyed tobbszor is eliszhat az
akusztikus kamera el6tt, ezért pontos egyedszamra kovetkeztetni nehéz. A leggyakrabban
el6fordulé méret 100 cm koriilinek adddott, a legnagyobb mért egyed 130 cm-es volt.
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A vandorlas mindvégig csendesen zajlott, csak egyszer tapasztaltuk egy busaegyed
megugrasat, vagyis akusztikus kamera nélkiil a busavonulds nem latszott volna. igy a
feltételezésiink, miszerint gyakrabban térténhetnek nagyobb, de nem lathat6 vandorlasok a
befolyékban, beigazolddott.

A vizparaméterek koziil csak a vezetéképesség és a TDS (Total Dissolved Solids - 6sszes
oldott anyag) valtozott meg jelentésen a busavonulas idején (2. dbra). Mindkét paraméter
értékei alacsonyabbak voltak, mint mas vizsgalt alkalommal. Ez az alacsony érték a viz
higulasat jelzi, vagyis nagyobb mennyiségli lefolyd, alacsonyabb oldott anyagtartalommal
biré eséviz lehetett jelen. A kdrnyezeti viszonyok ezzel dsszhangban eltérdek voltak, ugyanis
a mérés eldtti napokban a befoly6 vizhozama megnétt és folyamatosan pozitiv iranyu volt,
vagyis nem aramlott a Balaton irdnyabdél még roévid idére sem, mint az ezt megel6z6
id6szakban (3. dbra). Az esemény koriilményeihez hozzatartozik, hogy napokon keresztiil
fijo erds északi szél volt, mely a viztomeget a déli oldal felé lenditette ki, ahol a felmérés
zajlott. Ezekrdl pontos mérésekkel nem rendelkeziink, mégis fontosnak tartjuk megjegyezni,
mint kdrnyezeti korilmény.

Egy alkalombél nem vonhatéak le jelentds kovetkeztetések. Az viszont az eddigi
tapasztalatok, és az vizsgalat eredménye alapjan valészin(sithetének ti{inik, hogy a
befoly6ban hirtelen megnovekedd vizmennyiség a busdkra vonzdan hat. Az, hogy elegend6
lehet-e a megnovekedett viztomeg, vagy pedig a befolyd viznek ,higabbnak” is kell-e lennie,
nem tisztazott, tovabbi vizsgalatok sziikségesek. A fajok Gshonos elterjedési teriiletén,
Kinaban, hasonl6 jelenség figyelhet6 meg; a nagyobb esézéseket kovet6 emelkedd
vizszintnél kezdik meg a szaporodast, mely a monszun idészakban van tavasszal (Jennings
1988, Verigin 1979). Tovabbi vizsgalatok sziikségesek még arra, hogy a hosszu idén
keresztiil egy iranybol fijo szél milyen hatdssal van a busa rajok elhelyezkedésére a tavon
beliil. Véleménytlink szerint ezen nemkivanatos idegenhonos fajok dllomanyat a nagy méreti
tavak esetén legkisebb eréfeszitéssel hatékonyan csokkenteni a befolydkon el6forduld
migraciok lehalaszasaval lehet.
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2. dbra. A vezetdképesség (uS/cm) (®) és a TDS (mg/L) (#) vdltozdsa az egyes mintavételek esetén. A szaggatott
vonalu kijelélés a tapasztalt busavonuldas idejét jeloli.
Fig. 2. Variation of conductivity (uS/cm) (e) and TDS (mg/L) (#) values between sampling events. The values
from the observed bigheaded carp migration marked with thick dashed line
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3. dbra. A Nyugati-Ovcsatorna vizhozama a vizsgdlati idétartam alatt. A nyilak a felvételek idépontjdt jelolik. A
szaggatott vonalli kijel6lés a tapasztalt busavonulds idejét jeloli
Fig. 3. Water output of Nyugati-évcsatorna during the sapmling period. Arrows marked the recordings. The
observed bigheaded carp migration marked with dashed line
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