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Abstract

The thermal water outflow of the Balmazuijvaros Kamilla Spa reaches the receiving Kadarcs-Karacsonyfok
canal through a surface channel through the city. The emerging fish community was examined in the effluent.
The fish caught proved to be almost exclusively the Eastern mosquitofish (Gambusia holbrooki). This fish
proved to be eudominant in the channel. All ages, both sexes are present in large quantities in this water
body. The presence of this species was not known from this thermal water outflow, or even from the entire
Trans-Tisza region. Besides Gambusia, other species were observed only in smaller numbers. We examined
the distribution of Eastern mosquitofish as a function of water temperature, from which it can be concluded
that the densest stock is characteristic of the first third of the outflow. Fish stocks migrate seasonally within
the canal.

Bevezetés

Hazank kiemelkedik termalvizkészletével, melynek gydgyaszati és energetikai
hasznositasara szdmtalan példa ismert. Szdmos alf6ldi termalvizes fiird6 j6 példa erre,
amelyek haszndlt, de még a kdrnyezethez képest melegebb vizét altaldban egy felszini
csatorna vezeti el egy befogadé viztestbe. Ezek a vizek kiegyenlitettebb, a kdrnyez6 vizeknél
melegebb hdémérsékletiikkel megtelepedési lehetdséget nyujtanak olyan idegenhonos,
melegebb vizet kedveld fajok szamara, amelyek a hazai viszonyok mellett nem lennének
képesek tartdsan életben maradni vagy akar szaporodni. Szdmos példa valt ismertté az
ut6bbi évtizedekben tjabb és Gjabb meleg vizi idegenhonos fajok megjelenésérdl (Takacs et
al. 2015; Weiperth et al. 2013, 2016). Az ismertté valt egzotikus fajok szinte minden esetben
szandékos (féként akvaristdk altali), kisebb mértékben véletlenszerii telepités, szabadon
engedés révén keriilnek akar a hazai, akar az eurdpai vizekbe (Horn & Zsilinszky 2001,
Kottelat & Freyhof 2007, Pintér 2015).

Magyarorszag sikvidéki teriiletein a mélyfurasokbdl gyakorlatilag mindeniitt fellelhetd
termalvizkészletet tobbfelé meleg vizes strandfiirdék létesitésére hasznaltak. Még kisebb
telepiiléseken is kialakitottak termalfiirdéket, amelyek egy részét az utobbi igényeknek
megfelel6en fedett (welness) részleggel is bovitettek. Ez egyben azt is jelenti, hogy a
hasznalt viz egész évben elvezetésre Kkeril, tobbnyire felszini csatorndkon keresztiil. A
folyamatos meleg viz egyben lehetévé teszi azt is, hogy az egzota halfajok tartésan
megtelepedjenek az ilyen vizfolydsokban. A fentiek alapjan egy kutatasi programot
inditottunk, amelynek célja Kelet-Magyarorszagon a termalstrandok meleg vizes kifolyéinak
halk6zosség-felmérése.

Ilyen alféldi kdrnyezetben létestiilt a balmazujvarosi Kamilla gydgyfiirdd, fedett, egész
évben miikdod6 medencékkel, valamint nyitott, szezondlisan nyitva tarté medencékkel
egylitt. Els6ként ennek a termadlkifolyéjat vizsgaltuk, eleinte csak tajékozédva arroél, hogy
azonosithaté-e valamilyen halfaj a kifoly6ban.
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Anyag és modszer

2019 tavaszan észleltiik el6szor a szunyogirté fogasponty (Gambusia holbrooki)
allomanyat a balmazujvarosi Kamilla gyogyfiird6 termalvizes kifoly6jaban. Ez a mesterséges
vizfolyds mintegy 7 km utdn torkollik a Kadarcs-Karacsonyfoki-csatorndba. A hasznalt
termalvizet a kifolyd kezdeti, kb. 150 méteres szakasza utan egy kb. 200 méteres fold alatti
csatorna vezeti tovabb és csak ez utan Kkeriil djra a felszinre. A csatorna vizét egy kozel
1 km-es mesterséges szakaszt kovet6en a Magdolna-ér foglalja magaba. A fiird6 kifolyéjatol
mintegy 2 km-re taldlhatd egy vizatemel szivattyy, ett6l 200 m-rel lejjebb pedig a varos
szennyviztisztitojanak a befolydja, amely tisztitott vizet juttat a csatorndba. A haltani
adatgytijtéshez 9 mintavételi pontot jeloltiink ki, a kifolyé viz felszinre bukkanasatol
egészen a vizatemel$ szivattyuig. Az egyes mintavételi pontok tavolsagat igyekeztiink
azonos tavolsagban Kkijelolni, ezt csak a csatorna szélét boritd, néhany esetben
athatolhatatlan névényzet befolyasolta.

A csatorndban a vizszint allandénak mondhatd, mivel a fiird6bdl egész évben
betdplalasra keril a hasznalt terméalviz. A varosban ide jut be a kérnyékbeli es6vizgyijté
csatornak vize is, ami évszaktol fliggéen befolyasolja a viz hdmérsékletét. A teljes meleg
vizes csatorna harom szakaszra oszthatd. Az elsé szakaszban az atlag 15-20 cm-es viz
mesterséges, beton elemekbdl all6 mederben folyik. A kozépsd szakasz a vizatemeld
szivattyuig tart. Ennek vize 30-50 cm mély, néhany foltot kivéve naddal siirlin bendtt.
Haromévente kotorjak a medret. A harmadik szakasz a vizatemeld szivattyd utani rész,
amely a szivattyinak készonhetéen joval mélyebb, 1-1,5 méteres.

Az egyes mintavételek 50 x 50 cm-es keret(i, kézi, kis szembdségli emel6haloval
torténtek, mintavételi pontonként a vizfolyassal szemben haladva, standard médon 5-5
haléhuzassal. Egy-egy mintavételi ponton kb. 20 méteres szakaszokat mintaztunk. A
programszeri vizsgalat el6tt végzett tajékozddas jellegli mintdzas soran mar 2019 tavaszan
észleltik a szinyogirtd fogasponty (Gambusia holbrooki) jelenlétét. A folyamatos
mintavételeket 2019 augusztustél folyamatosan végeztik 2020 marciusig, havi
rendszerességgel.

Eredmények és értékelés

A szunyogirté fogasponty az elevensziil6fogasponty-félék (Poeciliadae) csaladjaba
tartozik. Eredeti hazdja a Missisipi folyé és a mexikéi-6bol kozotti teriilet, Delawartél
egészen Floridaig (Kottelat & Freyhof 2007), azonban nagy tlir6képességének és jelentds
szunyoglarva-fogyasztasanak készonhetéen - mint biolégiai védekezés eszkézét - a vilag
minden kontinensére betelepitették az 1920-as évekt6l kezdve, ennek segitségével probalva
védekezni a szlinyogok altal terjesztett betegségekkel szemben. Els6ként a malariaszinyog
visszaszoritdsa miatt torténtek betelepitések (pl: a Panama-csatorna épitésénél - Pintér
2015). Magyarorszagra el6szér a Hévizi-té vizrendszerébe 1939-ben Keriilt, majd
Miskolctapolcara 1944-ben. Ut6bbi él6helyen mar a XX. szazad elején is tortént telepités egy
akvarista altal (Pintér 2015). Az elmult évtizedben tébb meleg vizes kifolydbodl is
el6kertiltek allomanyai (Weiperth et al. 2016), s6t a Zagyva szolnoki torkolata kdrnyékérdl
is (Szepesi & Harka 2015; Harka & Szepesi 2016). Ut6bbi allomany tartés fennmaradasa
megkérddbjelezhetd, fiiggben a téli vizhémérséklettol.

A Kkutatasi teriileten a nydari id6szakban a faj jelentds mértékben diszpergalédik a
csatorna tobb km-es szakaszan. A kifoly6 kezdeti (els6 100 méteres) szakaszan nem
észleltiink egyetlen példanyt sem. Ennek oka a magasabb, komfortzénan feliili
vizhémérséklet lehet (eléfordult csaknem 30 °C-os viz is), azonban a téli id6szakban sem
usztak fel erre a szakaszra, mikor pedig alacsonyabb (~26 °C) volt a viz h6mérséklete.
Vélhetd, hogy a halakat a vizben oldott klor riasztja el, amely a csatorna késébbi szakaszain
mar elparolog a vizb6l. A nyari, kora 6szi id6szakban az egész csatornaban elterjedt, de
igazan tomegesen a vizatemel§ szivattyi kozvetlen kozelében, a sekély szélvizekben
csoportosult, kiilonbdz6é korcsoportokbdl allé nagy rajokban. Kiilondsen preferaltak a
nagyméretii ,terhes” ndstények ezt a csatornarészt. A szennyvizbefoly6 kozelében csupan
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kisebb méret(i példanyok talalhatdak, és azok sem nagy mennyiségben. A torkolathoz kozeli
szakaszokon mar nem tapasztalhatd a jelenlétiik.

1. dbra. A szuinyogirté fogaspontyok elterjedése 2019. augusztus-szeptemberben (piros vonal), és a viz
hémérséklete az egyes mintavéteki helyeken (---- fold alatti csatornaszakasz)
Fig. 1. Distribution of Eastern mosquitofish in August-September 2019 (red line) and water temperature at each
sampling site (---- underground channel section)
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2. dbra. A szinyogirto fogaspontyok egyedszdma, a viz hbmérsékletének fiiggvényében
(2019. oktéber), egységnyi mintdban
Fig. 2. Number of Eastern mosquitofish as a function of water temperature (October 2019), per sampling unit

A melles csizmaval és kézi szakkal viszonylag jol felmérhet6, atlathaté elsé és kozépso
szakaszokon nem volt jelen mas halfaj. A koérnyékbeli lakosok szerint eziistkdrasz is
el6fordul még a viztérben. Az dtemeld szivattyd utani szakaszon viz alatti felvételt készitd
kameraval viszont sikeriilt a fogaspontyok mellett néhany, kisebb méretii eziistkaraszt
(Carassius gibelio) is azonositani.

Téli id6szakban az allomdany visszahtizédik a melegebb hémérsékletli szakaszokra. A
vizatemel§ szivattya doranként kapcsol be, tovabbitva a vizet. Nem miikodd allapotban
kisebb mértéki vizvisszafolyas tapasztalhaté a felvizrdl az alviz felé, igy a halak, amelyek
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nyaron atjutottak a felvizbe, a viz h6mérsékletének csokkenésével vissza is juthatnak a
melegebb, fels6 szakaszba.

Téli elterjedési terllet

\Viztemelojszivattyij

3. dbra. A sziinyogirté fogaspontyok elterjedése (kék vonal) téli, hidegebb idészakban (2020. janudr),
a vizhémérséklet fiiggvényében (--- - foldalatti csatorna szakasz)
Fig. 3. Distribution of Eastern mosquitofish (blue line) in winter, colder period (January 2020) as a function of
water temperature (--- - underground channel section)

2020 telén (janudar) a halak f6ként a vizkifoly6 elsé szakaszaban csoportosultak (térképen
sotétkékkel jelolt szakasz). Némileg meglepd, hogy még 7 °C-os vizben is észleltiink kisebb
létszamu allomanyt (a 3. abraban vilagosabb kékkel jeldlt szakasz). A leh(il6 vizben féként
fiatal és kifejlett him egyedek fordultak eld.

Az 06szi és a téli id6szakban a halak diszperzidja figyelhet6 meg, a méretekben és az
ivarmegoszlasban egyarant.

2019. oktéber
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4. dbra. A himek és néstények dllomdnydnak vdltozdsa a vizhémérséklet fiiggvényében, egységnyi mintdban
Fig. 4. Changes in the population of males and females as a function of water temperature in a sampling unit
A populéciéban az ivararany a nyéri és a kora 6szi idészakban azonos maradt: §:9=1:3.
A csatorna kozéps6 és a harmadik szakaszanak tavolabbi részén a viz hémérsékletének
jelentds lehiilése utan a fiirdd kifoly6jahoz egyre kozelebb - azaz egyre melegebb vizben -
azt tapasztaltuk, hogy nagyobb szamban fogtunk néstényeket, mint himeket (60-40 %). A
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néstények lathatéan megtermékenyitett allapotban voltak. Az ivarok aranyanak valtozasa
nem szokatlan jelenség. Ugy tlinik az ivarérett néstények és a fiatalabb példanyok kissé

sz L

eltérd él6helyeket preferalnak, ahogy azt a Hévizi-tonal is kimutattak (Specziar 2004).
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5. dbra. Egységnyi mintdkban lévé himek és ndstények mennyisége a viz hGmérsékletének fiiggvényében
Fig. 5. Number of males and females in sampling units as a function of water temperature

Az allomany nagysaga évszakos valtozast is mutatott. A standard mintavételek soran a
nyari (augusztus) periédusban minden mintavételi ponton jelentés mennyiségii hal keriilt
kézre (1-1 mintavételi ponton fogott atlagtomeg 55 g/mintavételi pont, addig a téli
id6szakban a termalvizcsatorna els6 néhany szaz méteres szakaszan jelen 1év6 halak tomege
mintavételi pontonként csak 49 g-nak bizonyult. A mennyiségi csokkenés a viz
hémérsékletének csokkenésén tul dsszefiigghet a rovid életciklusukkal, illetve a csatorna
melegebb szakaszaiban egész évben aktiv z6ld békak folyamatos predacidéjaval - mas
taplalékforras hianyaban. Ugyanakkor a szunyogirté fogaspontyok is befolyasolhatjdk a
kétéltliek szaporodasanak sikerét. Nagy mennyiségben folyamatos csipkedésiikkel
gatolhatjak a peték és az ebihalak fejlédését (Pyke 2008).

Mivel elég hamar elérik az ivarérettséget (néstények: 21-28 nap, himek: 43-62 nap),
megfelel6 koriilmények mellett a télen visszaszorult populaci6 is viszonylag kis idén beliil
képes szaporodni, a nyar kézepére pedig tomegessé valni.

Koszonetnyilvanitas
Ez tton is koszonetet mondunk a Kamilla gy6gyfiirdé dolgozoinak segit6készségiikért.
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A termdlvizkifolyd kezdeti szakasza (Juhdsz Lajos felvétele)
The initial stage of the thermal water outlet (Photo: Lajos Juhdsz)
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Sziinyogirto fogaspontyok (2020. mdrcius) (Juhdsz Lajos felvétele)
Eastern mosquitofish (March 2020) (Photo: Lajos Juhdsz)
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