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Abstract

Several non-native crayfish species represent a particularly successful group of invasive species in
freshwaters, hence their introduction poses one of the main threats to freshwater biodiversity and ecosystem
functioning. Based on our research the noble crayfish (Astacus astacus) and the narrow-clawed crayfish
(Pontastacus leptodactylus) occur as native species in Lake Balaton and its drainage basin. Besides three non-
native Decapoda species, the spiny-cheek crayfish (Faxonius limosus), the marbled crayfish (Procambarus
virginalis), and the Australian redclaw crayfish (Cherax quadricarinatus) are known to be present in different
habitats of Lake Balaton and its drainage basin. This study summarises historical and recent literature data
along with own dataset in order to determine the current occurrence of crayfish species in the whole
research area.

Bevezetés

A Balatonon és vizgytijt6jén végzett kiterjedt hidrobiolégiai kutatasok (példaul: Herman
1887, Bir6 1971, 2001, Biré & Banczerowski 2009, Specziar et al. 2010, Takacs et al. 2011,
2017) ellenére szamos éldlénycsoport elterjedésérol és 0koldgidjarol mindossze szorvanyos
adatokkal rendelkeziink. A teriillet makroszkopikus vizi gerinctelen szervezeteinek
vizsgalatara leggyakrabban alkalmazott médszerek (kézi hal6zas, mélységi mintavétel) nem
szolgaltatnak kielégité informacidkat példaul a tizlabu rakfajok jelenlétérdl (Varbiré et al.
2015). Ugyanakkor az elmult évtizedben a Balatonban él6 ragadozdéhalak (angolna -
Anguilla anguilla, balin - Leuciscus aspius, csuka - Esox lucius, késiillé - Sander volgensis,
siigér - Perca fluviatilis, sill6 - Sander lucioperca), valamint az eurdpai vidra (Lutra lutra)
taplalékosszetételének vizsgalatakor a tizlabu rakokat egyre nagyobb aranyban mutattak ki
(Lanszki & Molnar 2003, Weiperth et al. 2020).

Munkank célja, hogy az irodalmi adatok és a 2015-ben megkezdett vizsgalataink
eredményeinek bemutatasival felhivjuk a figyelmet a Balaton vizgy(jt6jén él6 tizlabu
rakfajok terjedésére és kozreadjuk a jelenlegi elterjedésiikre vonatkozé informacidkat.

Anyag és modszer

A tizlabu rakfajok elterjedésének vizsgalatat az 1902 és 2015 kozott végzett vizsgalatok
adatainak (Entz 1909, Szipola 1986, Thuranszky & Forré 1987, Kovacs et al. 2005, Puky &
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Schad 2006, Heged{is 2007, Ludanyi et al. 2016), valamint a 2015-t6l elkezdett vizsgalataink
eredményeinek (pl. Seprés et al. 2018, Weiperth et al. 2020) kritikai értékelésével végeztiik.
A 2015 tavaszan megkezdett, majd 2019-ig két évszakban (tavasz-6sz) ismételt
mintavételeink sordn a tizlabu rakok gytjtését a halbiolégiai kutatdsok soran hasznilt
elektromos haldszgépekkel (Hans Grassl EL 63/II; Hans Grassl IG 200; Hans Grassl IG 600;
DEKA 3000 Lord), rakvarsakkal (,Pirate” tipust rakvarsa, Bock-As Ltd., Finland, 50x50x100
cm szogletes; Cormoran GmbH, 30x30x60 cm, kerek; Cormoran GmbH, kerek, 50x50x120
cm + 100 cm terel6szarny) és nyeles kézi halokkal végeztik. A befolydk fels6 szakaszain,
valamint a Balaton egyes partvédd kovezésein kézi, egyel6 gyijtést is alkalmaztunk.

e T

1. dbra. Mintavételi helyszinek a Balaton vizgyiijtéjén
A kédok magyardzata az 1. tdbldzatban

Eredmények

A Balaton vizgy(ijt6jének faunajat ismertet6 publikacidk, valamint sajat felméréseink
alapjan két 6shonos és harom idegenhonos tizlabt rakfaj el6forduldsat igazoltuk (1. és
2. tabldzat).

1. Folyami rak (Astacus astacus): A 18-19. szazadban a Balaton vizgyiijt6jén gyakori volt
(Entz 1909). Szipola (1986), Thuranszky és Forr6 (1987), kés6bb Puky és Schad (2006),
valamint Hegediis (2007) a Zala vizgylijt6je mellett a Balaton egyes északi és déli
befolyéinak felsébb szakaszat adjak meg a faj lel6helyeként. 2015-ben kezdett felméréseink
soran sikeriilt kimutatni az Egerviz, az Orvényesi-séd felsé szakaszan, a Tetves-patakban, a
Poganyvolgyi-vizben, valamint a Zala fels6 szakaszan (Oriszentpéter-Nagyrakos-Pankasz).

2. Kecskeradk (Pontastacus leptodactylus): Entz (1909) a Balaton teljes teriiletérd],
valamint a Zalabdl is jelzi. Szipola (1986) a Zaldban a folyami rakkal egytitt, valamint a
Balaton déli befolydiban a folyami rakndl magasabb részaranyban taldlja. Thuranszky és
Forré (1987) a si6foki medencét adja meg el6fordulasi helyként. Heged(is (2007) Kiszely Pal
gyljtései alapjan a Zaldban Bodkahaza alatt siirti allomanyrdl ir. Kovacs és munkatarsai
(2015) a Zala sarmelléki szakaszan igazoljak el6fordulasat. Sajat vizsgalataink soran a
keszthelyi és a szigligeti medencében, valamint a Zala als6 és kozéps6 szakaszan,
Zalaszentlaszl6ig mutattuk ki.

146



Weiperth et al. / Pisces Hungarici 14 (2020) 145-150

1. tabldzat. A 2015-2019-es vizsgdlat mintavételi pontjai, valamint a kimutatott tizldbu rdkfajok eléforduldsa.
Tabel 1. The list of sampling points and the detected crayfish species between 2015-2019

Mintavételi teriilet Telepilés (kod) GPS-koordinatak Kimutatott rékfajok
asas pole fali prvi chqu
Balatonftizf6 E 47°3'36.68", K 18° 2'13.63" - - + B R
Alsoors E 46°59'0.46", K 17°58'22.97" - - + - -
Tihany 1 E 46°55'38.07", K 17°51'46.21" - - + - -
Siéfoki medence Tihany 2 £ 46°54'50.51", K 17°53'34.92" - - + - -
Szantod E 46°52'47.21", K 17°54'1.06" - - + - -
Zamardi E 46°53'35.45", K 17°58'50.39" - - + - -
Siéfok £ 46°54'41.61", K 18° 2'31.13" - - + - -
Zanka E 46°52'20.40", K 17°42'34.10" - - + - -
Révfiilop £ 46°49'31.57", K 17°37'45.58" - + + - -
Balatonboglar K 46°46'49.84", K 17°38'51.22" - + + - -
- Szemesi medence Balatonszemes E 46°48'51.78", K 17°46'10.14" - - + - -
% Badacsonytomaj E 46°47'57.90", K 17°31'2.54" - + + - -
= Badacsony E 46°47'11.64",K 17°30'29.07" - + + - -
= Fonyéd E 46°45'4.57", K 17°33'15.01" - + + - -
Szigliget £ 46°47'2.27",K 1 7°26'39.85" - + v - .
Szigligeti medence Balatonfenyves E 46°43'2.43",K 17°28'32.84" - - + - -
Balatongy6rok E 46°45'1.28",K 17°21'20.18" - + + - -
Balatonmariafiirdé E 46°42'25.26" K 17°23'1.28" - + - - -
Keszthely 1 K 46°45'46.58", K 17°15'46.77" - + - - -
Keszthely 2 E 46°45'50.26", K 17°16'35.46" - + - :
Keszthelyi medence Keszthely 3 E 46°45'32.42",K17°17'34.18" - + + - -
Balatonberény £ 46°42'54.16", K 17°19'13.26" - - B
Balatonkeresztur E 46°42'20.23", K 17°22'53.57" - + - - -
Fenékpuszta (Zala torkolat) E 46°42'24.25", K 17°16'7.29" - + - + -
° Oriszentpéter (Z1) E 46°50'44.10", K 16°23'24.06"  + - - B .
) Zalalové (Z2) E 46°50'37.31", K 16°35'23.61" + - - - -
% Zala Zalaistvand (Z3) E 46°55'21.53", K 16°58'14.22" + - - - -
& Zalaszentgrod (Z4) E 46°56'29.30", K 17°4'17.84" + + - - -
E Szentgyorgyvar (Z5) E 46°45'18.59",K17°7'19.61" - + - - -
- Fenékpuszta (Z6) K 46°42'10.56", K 17°15'31.64" - + -+ .
& Hévizi-t6 éslefoly6i  Héviz (Z7) E 46°46'56.40", K17°11'45.73" - - -+ +
Marét-volgyi-csatorna _Savoly (Z8) E 46°35'21.20", K17°16'52.14" - - - + -
Lesence-patak Uzsa (E1) ) E 46°53'53.60", K 17°20'37.00" - - - - -
Balatonederics (E2) E 46°48'5.03", K17°23'16.18" - - - - -
8 Kétdles-patak Odorogd (Ea) E 46°57'35.80", K 17°25'52.44" -

2 Szigliget (E4) E 46°47'52.13", K17°24'53.24" - - + - -
ED Nagyvazsony (E5) E47°0'15.55", K 17°44'25.47" + - - - R
-_E Eger-viz Pula (E6) ) E46°59'47.79", K17°38'32.10"  + - - B _
§ Hegyesd (E7) £ 46°54'51.78", K17°31'27.12" - oL )
& Szigliget (E8) [ 46°48'23.58", K 17°27'31.52" - - - - -
Burnét-patak Kékkit (E9) E 46°51'1.68", K 17°34'51.11" - - - - -
Orvényesi-séd Pécsely (E10) E 46°56'48.08", K 17°47'30.79" + - - - -
Nyugati-dvcsatorna Balatonkeresztir (D1) E 46°41'7.21", K 17°23'28.92" - - - + -
3 Boronkai-patak Boronka (D2) E 46°35'6.84", K 17°26'42.91" - - - - -
k= Nagybajom (D3) £ 46°23'58.14", K 17°29'2.44" - - - -
Eﬁ Pogényvélgyi-viz Csisztapuszta (D4) E 46°41'0.48", K 17°35'6.00" - - - - -
5 Bodrog (D5) £ 46°29'48.87", K 17°40'1.75" + - - B
§ Tetves-patak Visz (D6) E 46°43'35.06", K17°46'36.61" + - - - -
Biidos-gati-viz Szdlad (D7) E 46°46'24.99", K 17°50'30.40" - - + - -
Endrédi-patak Zamérdi (D8) F 46°52'56.24", K 17°58'57.81" - - + - -

Réviditések/abbreviations: asas - folyami rdk/noble crayfish; pole - kecskerdk/narrow-clawed crayfish; fali -
cifrardk/spiny-cheek crayfish; prvi - mdrvdnyrdk/marbled crayfish; chqu - ausztrdl vérosollds rdak/Australian
redclaw crayfish; idegenhonos faj/non-native species

3. Cifrarak (Faxonius limosus): A Balatonban az elsd, elpusztult példanyat a 2000-es évek
végén Siofoknal (Bodis et al. 2012), majd elsé onfenntarté allomanyat a Balatontoél délre
1év6 halastavakban taldltak (Ferincz et al. 2014). Azdta a Balaton szamos déli befolydjaban,
az azokon tlizemel$ halastavakban, valamint a Balaton parti zéndjaban dokumentaltuk
el6fordulasat (Seprés et al. 2018).

4. Marvanyrak (Procambarus virginalis): Kovacs és munkatarsai (2015) 2013 és 2014
kozott végzett mintavételeik sordn igazoltdk egy Procambarus faj els6 kozép-eurdpai
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el6fordulasat a Pahoki-6vcsatornaban. Lékkoés és munkatarsai (2016) tovabbi terepi és
genetikai vizsgalatokkal igazoltdk, hogy a marvanyrak stabil dllomanya él a Hévizi-téban és
annak kifoly6iban. Ezt kovetd vizsgalatok kimutattdk a Zala vizgytijt6jén, a Balaton egyes
déli befolydiban (pl. Cser-volgyi-patak, Nyugati-ovcsatorna) és a Balaton keszthelyi
medencéjében (Seprés et al. 2018, Weiperth et al. 2020).

5. Ausztral vorosollés rak (Cherax quadricarinatus): 2017 nyaratoél kezd6éd6en 6sszesen
5 egyede (4 ndstény és 1 him) keriilt el6 a Hévizi-té kifolyéjanak zsilip alatti, 360 m hosszu
szakaszarol.

Vizsgalataink soran nem sikeriilt Szipola (1986) altal leirt kovi rak (Austropotamobius
torrentium) el6fordulasat igazolni a Balaton vizgy(jt6jén (2. tdbldzat).

2. tabldzat. A Balaton medencéiben és vizgyiijtéjén kimutatott tizldbu rdkfajok el6forduldsa a szakirodalmi
adatok és a sajdt felmérések alapjdn
Tabel 2. The historical and own occurrence data of crayfish species in the basins and the drainage area of the

Lake Balaton

AN AL Vizterek (szakirodalom 1909-2015 / sajat adat 2015-2019)

Tizlabu rakfajok 1 > 3 2 s o ;
1 Astacus astacus +/+ +/+ +/+
2 Pontastacus leptodactylus +/- +/+ +/+ +/+ +/+ +/+ +/+

3 Faxonius limosus (2013) +/+ +/+ -/ + -/ + +/+ -/ +

4 Procambarus virginalis (2013) -/ + -]+ +/+
5 Cherax quadricarinatus (2017) -/ +
Kimutatott tizlabu rakfajok szdma 2/1 2/2 1/2 1/3 3/4 2/3 3/4

1 - Siéfoki medence/Siéfok-basin, 2 - Szemesi medence/Szemes-basin, 3 - Szigligeti medence/Szigliget-basin,
4 - Keszthelyi medence/Keszthely-basin, 5 - Déli befolydk/tributaries of the south part of the drainage area,
6 - Eszaki befoly6k/tributaries of the north part of the drainage area, 7 - Zala vizgyiijtdje/drainage area of River
Zala, "idegenhonos faj elsé publikdlt adata/first occurrence data of the non-native species

Ertékelés

Vizsgalataink soran a Balatonban és vizgy(ijt6jén 5 tizlabu rakfaj jelenlétét igazoltuk.
Napjainkban a folyami rak el6fordulasara csak egyes bedmld kisvizfolyasokban, a Zala
ko6zépso és fels6 szakaszan, valamint az ide torkollé patakokban szamithatunk. A faj jelen
kutatasok soran feltart elterjedését 6sszevetve a megel6z6 irodalmi adatokkal az allapithaté
meg, hogy a folyami rak visszaszoruléban van a Balaton vizgytijt6jén. A t6 déli befolydiban
él6 allomanyai kiilondsen veszélyeztetettek a patakok fels6 szakaszainak idészakos
kiszaraddsa miatt. A kecskerdk az utébbi évtizedekben feltehet6en a betelepitett
angolnaallomany okozta predaciés nyomas kovetkeztében is gyakorlatilag eltlint a
Balatonbél (Acs et al. 2013). A 2015-ben megkezdett vizsgalataink soran azonban jelentés
allomanyat talaltuk a szigligeti és a keszthelyi medencében, valamint a Zala als6 szakaszan,
ugyanakkor a szemesi és a siéfoki medencébdl a faj szinte teljesen hianyzik az utolsé két év
eredményei alapjan. Vizsgalataink soran a cifrarak és a marvanyrak el6fordulasat
regisztraltuk. A cifrarak mara a téban, annak szamos déli befolydjaban és egy északi
befolyéban (Kétoles-patak) is megtalalhaté. A siéfoki és a szemesi medencében a cifrarak
stabil allomanyat regisztraltuk valamennyi mintaponton, tovabba egyes déli befolydkon (pl.
Endrédi-patak), tobb dél-balatoni halastéban, valamint egyes balatoni kikéték (pl.
Balatonaliga, Badacsonytomaj, Balatonféldvar, Balatonfiizf6, Si6fok, Tihany) mély,
novényzettel disan benétt teriiletein jelentés allomanyai alakultak ki. Az idegenhonos
cifrardk jobb kompeticiés képességével (Lele & Parvulescu 2017), valamint a rakpestis
hordozéjaként (Kozubikova et al. 2010) veszélyt jelenthet az éppen helyrealld
kecskerdkallomdanyra. Vizsgéalataink soran a marvanyraknak 10 °C alatti vizhémérsékleten is
sikeriilt aktiv egyedeit gy(ijteni a Zaldban, a Balatonban, valamint a Nyugati- és a Pahoki-
ovcsatornaba torkollé vizekben. Az ausztral vorosollos rak ivarérett egyedeit minden
bizonnyal felel6tlen akvaristdk helyezték ki. Esetleges elszaporodisa esetén a faj a
marvanyrakhoz hasonléan a hidegebb vizli él6helyeken is megjelenhet, ahogy ezt a Duna
hazai szakaszan is megfigyelték (Weiperth et al. 2019, 2020). Mivel valamennyi
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idegenhonos faj szamos betegséget terjeszt, igy elterjedésiik kockazatot jelent az 6shonos
fajok adllomanyaira nézve.

Osszességében elmondhatd, hogy bar a Balatonban és vizgyiijt6jén a tizlabti rakok
jelenléte az 6koszisztémaban betdltott szerepiik miatt o6rvendetes, sajnos az idegenhonos
fajok jelenleg zajlé és feltételezhet6en a jovében egyre erdsodd térnyerése az 6shonos
tizlabu rakokra varhatéan negativ hatast fog kifejteni.
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