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Osszefoglalas

Kisérletiinkben ivasi szezon eldtti mesterséges szaporitast végeztiink (marcius, dprilis). A
szaporitasara. Az 1,2 mm dtmérdjii ikrabol anyahalanként 6,5-34 ezer darabot fejtiink le. A Zuger-
iivegben az inkubdcios idé 5-6 nap, a fiiggeszkedés 2-3 nap volt. Ezen tul kiilonbozo reprodukcios
paramétereket, valamint az embriofejlodés sebességét vizsgaltunk és vetettiink éssze szakirodalmi
adatokkal. 100 ezer taplalkozo larvat a saregresi Aranyponty Zrt. egyik neveldtavaba telepitettiink,
hogy felnevelve kiilonbozd természetes vizekbe visszatelepithessiik. A SZIE Halgazddalkodasi Tanszék
kb. 10 kébméteres tavaba kitelepitett, koriilbeliil 15.000 ivadékokbdl az augusztus 21. lehaldszdaskor
1100 egyedet (dtlaghossz 2,6 cm; dtlagos testtomeg 0,56 g) a Batonyterenye-Maconkai Szabadido- és
Sporthorgasz Egyesiilet neveldtavaba telepitettiink. A fennmarado 500 egyedet (szeptember 11-én az
atlaghosszuk 3,4 cm, dtlagos tomegiik 1 g) helyi kisvizekbe fogjuk kitelepiteni. Vizsgalataink
eredményei valosziniisitik, hogy a széles kardsz szaporitasa nagyiizemi keretek kozott sikeresen
végrehajthato, s az dllomdny t6bb éven dt felhasznalhato szaporitisra. A technoldgia kiegészité
beruhadzast nem igényel, mivel a gazdasagilag jelentés egyéb halfajok mesterséges szaporitisanal
hasznalatos berendezések e célra is alkalmazhatoak.

Summary

The results of artificial propagation conducted in the pre-spawning-season (March and April) are
reported in this study. The carp hatchery induced breeding method has been successfully adopted for
artificial propagation of Crucian carp. 6.5-34 thousand eggs, which were about 1.2 mm diameter, per
female were stripped. The incubation time in Zuger jars was 5-6 day followed by a 2-3 day non-feeding
stage. Apart from these, several reproduction parameters and the speed of embryogenesis development
were investigated and compared with literature data. 100 thousand larvae, which were in feeding
stage, were transported into a nursing pond of Aranyponty Co. in order to introduce reared juveniles
into different natural water systems. About 15 thousand larvae were stocked into a 10 m’ pond. In 11
august 1100 juveniles (average body height 2.6 cm; average body weight 0.56 g) were harvested and
transported into a rearing pond of Sport and Recreation Society of Batonyterenye-Maconka. The
remaining 500 individuals will be stocked into local minor ponds and natural waters. According to our
results the commercial-scale hatchery spawning of Crucian carp can probably be accomplished and
the stock can be used for induced spawning for several years. The technology does not require
additional investment as the facilities used for the induced spawning of other cultured species are
suitable for this purpose, as well.

Bevezetés
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A magyarul széles karaszként (Herman, 1887), karaszként (Pintér, 1989; Gyore, 1995;
Harka, 1997), lapos karaszként (Készoni, 2001) vagy aranykaraszként (kozkeleti
horgészelnevezés) emlegetett Carassius carassius (LlNNAEUS 1758) hazai halfaunénk egyik
ok0521sztema1ban de nagyobb tavakban csak szorvanyosan fordul el6. A Balaton
halfaungjanak 1995-1999 kozotti felmérése soran egyetlen egy példanyt sikeriilt kimutatni
(Speciar et al.,, 2000), az északi oldali befolydvizekben azonban ma is élnek kisebb
populéciéi (Saly et al.,, 2007). A folyovizeket keriili, azokban csak véletlenszeriien és
atmenetileg talalhaté meg (Kaszoni, 2001). Kisebb pocsolyakban és mocsarakban is megél,
és a viztest teljes atfagyasat is elviseli. Ez a tulajdonsaga, valamint rendkiviil alacsony
oxigénigénye jol mutatja a hal kivételes alkalmazkodoképességét a mostoha viszonyokkal
szemben (Pintér, 1989), melynek kdszonhetden a karasz talan a legtoleransabb halfaj
Eurépaban (Lelek, 1987). A folyoszabalyozasok, a természetes lapvidékek és mocsarak
lecsapolasa azonban nagymértékben lecsokkentette ¢élohelyeinek szamat, mialtal a faj a
természetes kornyezetétdl eltérd viztipusokba kényszeriilt, ahol az agresszivebb halfajok —
kiilonosképpen az invaziv eziistkarasz és torpeharcsa — elnyomjak.

A fennmaradt él6helyek megoévasa Onmagaban sajnos nem bizonyul kell6en
hatékonynak 6shonos karaszfajunk tekintetében. Olyan kornyezeti katasztrofak, mint példaul
a tiszai cianmérgezés a mar erésen ,,leromlott” allomanyban tokéletes pusztitast végezhetnek.
Az IUCN listajan a sériilékeny (vulnerable) kategoriaba tartozik. Sallai (1999) javaslatot tett
tobb hazai halfaj védettségi statuszanak atértékeléséhez, melyben a széles karaszt az
alabbiakkal jellemezte: ,,Banarescu szobeli kozlése alapjan Romanidaban a kardsz a masodik
legveszélyeztetettebb faj. Faunateriiletiinkéon is csékkend tendenciat mutatnak populacioik az
utobbi évtizedekben, melyet mar tébb hazai szakember is jelzett. Mint ritkuloban [évo,
mocsari faunaelemet a biodiverzitas fenntartasa érdekében a védett kategoriaba javasoljuk,
2.000 Ft eszmei értékkel.,, Hazai szakemberek a javaslatot tamogattak, név szerint: Dr. Guti
Gabor (MTA Dunakutaté Alloméas, God), Dr. Gyére Karoly (HAKI, Szarvas), Hoitsy
Gyorgy (FVM BAZ megyei Halaszati Feligyel6ség), Dr. Keresztessy Katalin (GATE,
Allattenyésztési Tanszék), Vida Antal (TTM, Allattar, Bp.). Védelmére tettek javaslatot még:
onalléan Gyore (1995), Harka (1997), Lengyel (1998).

A fenti okok Vezettek ahhoz a felvetéshez hogy mas ﬁton segitsiik a faj magyarorszégi
1vadekneveleset melynek révén egy- vagy kétnyaras halak kihelyezésével novelhetjiik a faJ
fennmaradasanak esélyeit. A széles kardsz a természetvéddk és a horgaszok korében
egyarant kedvelt népszerti hal, ezért gazdasagos termelés esetén az ivadék értékesitése nem
jelenthet gondot. A kutatds el6zményeként megjegyezheté, hogy a széles karasz
szaporitasaval nem eldszor foglalkozunk (Varadi et al., 2002).

Anyag és médszer

Anyahalallomany

A szaporitashoz hasznalt allomany a Potrétei tézegbanyatavakbol (Zala megye)
zsakmanyolt, Hott6 kozség egy néhany 100 négyzetméteres foldmedrii tavaban tarolt és
atteleltetett allomanyabol szarmazott. A 42 egyed testhossza 10-23 cm kozott valtozott,
atlagos testtomege 245,6+144,8 g. A halakat tartdlyban a Szent Istvan Egyetem
Halgazdalkodasi Tanszék egyik 2 kdbméteres medencéjébe telepitettiik (2007. marcius 19.).
A fogadd vizhémérséklet 10,5 °C volt. 4 napos akklimatizaciéo utdn a vizmelegitokkel a
hémérsékletet megemeltiik (naponta kétszeri mérés 8.00, 16.00h, 1. diagramm).

Hormonkezelés
Kisérleteinkben felhasznalt hormonok a kdvetezok voltak:
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- Pontyhipofizis (lengyel import, atlagtémeg 2,6 mg/golyo)

- Choragon (human Chorion Gonadotropin (hCG), 1 ampulla oldat tartalmaz 5000
Nemzetkozi Egység (NE) hCG-t; Ferring GmbH ®)

- Ovopel (1 pellet tartalmaz 20 pug D-Ala’,Pro’NE, mint szintetikus GnRH analog és 20
pg metoklopramid mint dopamin receptor antagonista vegyiilet keverékét; Interfish Kft. ®)

- Motilium (dopamin receptor antagonista vegyiilet 10 mg/tabletta; Jansen
Pharmaceutica Co.®)

A hormonadagokat (1. tablazat) 0,9%-os NaCl oldatban jutattuk be a hasiiregbe, a
hasusz6 tovénél.

1. kezelés: Az elsé kezeléssel egyidében a kiilonb6z6 hormonkezelt halakat szines
fonalak hatiiszoba tiizésével egyedileg jeloltiik. Az ivarokat szétvalogattuk, és a himeket egy
700 literes kadba helyeztiik at. A donté adagot kdvetd nap délben egy jelzéhimet helyeztiink
az ikrasok medencéjébe.

2. kezelés: A masodik kezeléskor az els6 kezelésben részt vett, pontyhipofizissel kezelt
ikrast hasznaltunk fel ismét (probaszaporitas).

3. kezelés: Harmadik kezeléskor az els6 kezelésben részt vett ikradsokat hasznaltuk fel
ismét, azonban a csoportokbol a legkisebb egyedeket nem oltottuk (66-178g).

4. kezelés: A negyedik kezeléskor az elsé és harmadik kezelésben részt vett, hCG-vel és
Ovopel-lel kezelt halakat hasznaltuk ismét.

Mesterséges szaporitas

Az ikraszoras megkezdésekor az ikrasokat kiemeltiik, nedves torolkézébe csavartuk, és
az ikrat szaraz mianyag edénybe fejtiik le (1/a. abra). A himekbdl a tejet kozvetleniil az
ikréara fejtiik (minimum 2 him spermajat hasznaltuk egy ikratétel megtermékenyitéséhez), és
az un. szaraz termékenyitési eljarassal termékenyitettiink (1/b. dbra). A 3. kezelésben nyert
ikratételeket kozvetleniil a termékenyités eldtt felolvasztott, 2 hetes mélyhiitdtt spermaval
termékenyitettiik. A spermiumokat allott csapvizzel aktivaltuk, majd egy perces kevergetés
utan Woynarovich-féle termékenyit6oldattal duzzasztottuk az ikrakat (30 g karbamid, 40 g
s6 10 liter vizben feloldva), folyamatos keveréssel. A termékenyitdoldatot 3-4 alkalommal
cseréltik. Az ikraduzzasztds végeztével (60-90 perc) az ikrakat tanninos oldattal (5 g
csersav/10 liter viz) is kezeltiilk 3x15 masodpercig. Ezt kdvetden mini Zuger-iivegbe (1,5
literes térfogat) helyeztiik az ikrakat (1/c. &bra). A vizdramlast az ikramennyiség és a
fejlettségi allapot fiiggvényében szabalyoztuk.

Kisérleteinkben — bar nem altattunk a kezelések alkalmaval — egy hal sem pusztult el. A
negyedik kezeléskor a lefejt ikrakbol mintat vettiink. Analitikai mérleggel lemértiik néhany
szaz ikra tomegét, melybdl kiilonboz6 reprodukcids paramétereket szamoltuk ki (2. tablazat).
A negyedik kezeléskor Petri-csészébe helyeztik az ikrakat (25-50 db), és kiilonbozo
hémérsékletii helyeken keltettik. A vizhomérsékletet naponta kétszer mértiik, ekkor
eltavolitottuk a nem termékenyiilt és elpusztult embridkat tartalmazo ikrakat, illetve az
embriofejlédésrdl fényképes dokumentaciot készitettiink. Ot himnél — Biirker-kamra
segitségével — a hormonkezelés utdn 24 oraval megvizsgaltuk a spermasiiriiséget is.

A Zuger-iivegben az elsé larvak megjelenésétél szamitott masodik oraban az
ikratételeket szivornya segitségével talakba fejtiik, és ott a kelési enzim feldusulésa, illetve
oxigénhiany segitségével szinkronizaltuk a kelést. A kikelt larvakat egy orids méretli Zuger-
edénybe (200 liter) helyeztiik, és tartottuk a nem-taplalkozoé életszakaszukig (fliggeszkedés).
A harmadik kezelésben kikelt larvakat itt taplaltuk. Az elsd taplalékuk gyiijtott Rotatoria,
tenyésztett Paramaecium, valamint Perla Larva Proactive 6.0 ivadéktap volt, ad libitum. A
taplalkozast megkezdd ivadékok a 2. naptdl frissen keltetett Artemia salina larvat is kaptak.
A harmadik kezelésbdl szarmazé halakat (~15000 taplalkozo larva) 2 hét mulva
kitelepitettiik a Halgazdalkodasi Tanszék folias tavaba (2x7x0,7 m). A halaknak kiegészito
taplalékként Skretting larvaneveld (Perla Larva Proactive) és melegvizi halfajok szamara
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gyartott tapokat (Perla AA) adtunk. A negyedik kezelésbdl szarmazé ivadékokat az
eltiszasuk pillanataban levegoztetett tartalyban elszallitottuk és kitelepitettilk az Aranyponty
Zrt. szarvasi telepének (Iskolafold) egyik nevel6tavaba (~0,25 ha). A harmadik kezelésbol
szarmazo, altalunk felnevelt 2-5 cm-es ivadékokat (1100 egyed) a Batonyterenye—Maconkai
Szabadid6- és Sporthorgasz Egyesiilet neveld tavaba telepitettiink. Meg kell jegyezni, hogy
Maconkan a széles kardsz fogasi tilalom ala esd halfaj, mivel a tarsasag céljai kozt az Osi
magyar halfajok megérzése és védelme is szerepel.

1. tabldazat. A mesterséges szaporitas anyagdnak és modszereinek adatai
(*PH - Pontyhipofizis, **hCG —human Chorion Gonadotropin, ***tt kg —testtomeg kilogramm,).
Table 1. Materials and methods of artificial propagation
(*PH — carp pituitary, **hCG-human Chorion Gonadotropin, *** tt kg — bodyweight kilogram

Egyedek Hormonkezelés
Kezelé Testtomeg Alkalmazott
czeles . (2) hormon 1. kezelés 2. kezelés
oo dézis idé dozis ido
8 327551241 PH* 0,6 mg/tt kg*** 6 mg/tt kg
8 99 ~3205:14438 hCG** 50 NE/tt kg ) 500 NEfttkg o,
1. - = Marc. 27. Marc. 28.
9 323,81332 __ Ovopel 0.2 pellet/tt kg are 2pellevitkg T ¢
17 33 145,5290,5 PH 0,6 mg/tt kg }
PH + 2,6 mg PH + 2,5 mg .
00 , , B, B
2 1 T 438 Motilium Motilium / egyed Mare. 31.
5 373,2+83 PH 2,6 mg / egyed - -
3 5 90 3982297 hCG 1 pellet/ egyed or. 3 - -
6 385,3477,5 Ovopel 500 NE / egyed pr. 3. } )
16 343 33 PH 0,3 mg / egyed - -
PH+ 4,6 mg PH +2 mg
4 1099 373,1£51,8 Motilium Motilium /egyed Apr. 16. ) )
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1. diagramm. Napi atlagos vizhémérséklet alakulasa a kisérlet alatt
Diagram 1. Daily average water temperature during the experiment
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Eredmények

1. kezelés. A dont6 adagl kezelés utan az ikrasok hasa megdagadt, de ikrat nem adtak le.
Egy ikras (pontyhipofizissel kezelt) a jelz6himmel leivott a donté adagot kovetd 18. oraban.

2. kezelés. Az elso ikraszemek a kezelést kovetd 18 és fél ora mulva jelentek meg, ekkor
a nostényt lefejtiik. A termékenyiilés 90% koriil alakult.

3. kezelés. A kezelést kovetd 18. 6ratol a pontyhipofizissel kezelt halakat lefejtiikk. A
masik két csoport (hCG, Ovopel) nem adott ikrat. A termékenyiilés 50-90% kortil alakult.

4. kezelés. A kezelést kovetd 16. oraban jelentek meg az elsé ikraszemek. A halakat
lefejtiikk. A szaporitasbol szarmazd reprodukcids paramétereket a 2. tdbldzat mutatja, az
embriofejlodés eredményeit a 3. tablazat. A termékenyiilés 30-95% kozott alakult.

Elhullas. Az els6 kezelést kovetd napon egy Ovopellel, a masodik kezelést kovetd napon
egy hCG-vel kezelt ikras hal pusztult el.

2. tablazat. Szaporodassal dsszefiiggd paraméterek.
Table 2. Reproduction parameters

paraméterek jelen vizsgalat
Pseudo Gonado- atlag 5,4
Somatic Index (%) min-max 22-9
Spermium szam atlag 2,1
(ml/db x 10”’) min-max 1,5-2,7
Ikraszam / anyahal atlag 24
(ezer) min-max 6,734
Szaraz ikra atmérd atlag 1,2
(mm) min-max 1,1-1,34
1kg széraz ikraban 1évo atlag 1,1
ikraszemek (millid) min-max 095133
Kelési id6 (napfok) 93-129
Frissen kelt larvahossz (mm) 4,2-4,6

3. tablazat. Embridfejlédés kiilonbozé hémérsékleteken
Table 3. Embriogenesis in different water temperature

Vizhémérséklet

. . 18°C 20,1+0,1 °C 22,840,5 °C 29,4428 °C
(4tlag+szoras)
els6 larvak
Kelése 5 § 172 (7) 124 (5) 92.30 (4) 76 (3)
QO =
Levegévétel ~  Nem vizsgalt 172 (7) 165 (6) 100 (4)
Tkrainkubdacio

Zuger-liveges ikrainkubaciokor a masodik kezelésbdl (atlaghém: 18,8+3,5 °C) és a
harmadik kezelésbdl (atlaghém: 19,2433 °C) szdrmazd larvak a hatodik napon, mig a
negyedik (atlaghém: 21,241,011 °C) kezelésbol szarmazé ikrak az 6tddik napon keltek ki, és
kezdték meg fiiggeszkedésiiket. Az els6 1égkapas idejét nehéz volt meghatdrozni (az orias-
Zugerben elhuzodéan ment végbe), de a kelést kovetd 2-3 napon tortént meg. Az
embriofejlddés vizsgalati eredményeket a 3. tdbldzat mutatja be.

Ivadéknevelés toban
Az ivadékok napi novekedését nem vizsgaltuk, azonban a koézel 4,5 hdnapos
tenyészidészak alatt a halak 2,5 - 5 cm-re ndvekedtek. Juniusban a tavat Osszefiiggd
békalencse boritotta és a vizben a Rotatoria felszaporodott, melynek hatasara a becsiilt
allomany 50%-a oxigénhianyban elhullott. Ezt kdvetéen a toban levegdztetokkel, illetve a
folyamatos vizfelszin tisztitassal probaltuk kivédeni az eset megismétlodését. Ennek ellenére
szuroprobaszerli  oxigénellendrzéskor kétszer mértiink csupan 0,2 mg/liter oldott
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oxigéntartalmat, azonban ez mar nem okozott elhullast. A nevelés soran nem védekeztiink a
toba bekeriild ragadozé rovarok ellen. A legjelentdsebb karokat a hatontiszo poloska
(Notonecta glauca) okozhatta — probafogasokkor, illetve lehalaszaskor hozzavetdlegesen 100
példany kertilt a haloba. Emellett a szegélyes csikbogar (Dytiscus marginalis), és kiilonb6zd
csiborfajok larvait (Hydrophilidae) talaltuk meg. Ennek ellenére az augusztus 21-i
lehalaszaskor kozel 1600 db 2-5 cm-es egyedet fogtunk (atlagos nagysaguk 2,6 cm és 0,57
g). Koziilik 1100 egyedet a Batonyterenye-Maconkai Szabadid- és Sporthorgasz Egyesiilet
neveld tavaba telepitettiink. Az 500 tovabbtartott egyed taplalékkiegészitésként kétnaponta
€16 vagy fagyasztott szunyoglarvat kapott, igy a szeptember 11-i probafogaskor 2,5 — 6 cm-
es testhosszt ért el (atlagos nagysag 3,2 —3,6 cm és 1-1,3 g; 1/d abra).

bl'ﬁl il_' l!l“lr .“ F Ly ,"Il\%

14 '|-

-*ﬁai‘ -

1. dbra. a: ikrafejés, b: a sperma rdfejése, c: Zuger-iiveges ikrainkubacio, d: lehalaszaskori (161 napos) ivadékok
Fig. 1. a - egg stripping, b - sperm stripping on the eggs, ¢ - egg incubation in Zuger jars, d - harvest of juveniles
(161-days-old juveniles)

Ertékelés

A széles karasz 2-3 részletben ivik. A szaporodast 14-16 °C vizhdmérsékletnél kezdi
meg, ¢és junius végén fejezi be (Pintér, 1989; Gyore, 1995). Aho és Holopainen (2000)
szerintnormal esetben kétszer ivnak egy évben. A reprodukcios id6 hossza (az els6 és utolso
ivasra érett hal megfogasa kozott eltelt id) 32-60 nap kozott valtozott a vizsgalt helyek és
évek szerint. Erett ikrasokat akkor fogtak, amikor a viz hmérséklete meghaladta a 18 °C-ot.

Kisérletiinkben csak egyszer szaporitottuk le allomanyunkat, amikor a mesterséges uton
megemelt napi atlagos vizhdmérséklet tartosan meghaladta a 17-18 °C-ot (marcius vége,
aprilis). Az elsé kezeléskor — egy vadivast leszamitva — az ikrasokat nem sikeriilt
ikraleadasra késztetni. Hasonld megfigyelésrél szamolt be Horvath (1980) a ponty esetében.
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Oktoberben — adott év tavaszaban leszaporitott — ikras halakat szallitott egy medencés
kisérleti térbe, ahol a 4-7 °C-os fogad6 vizhémérsékletet 48 ora alatt folyamatosan 22-25 °C-
ra emelte. A behozataltol szamitott egy, két és négy héttel oltott ikrasokat. Ovulalt ikrat csak
a negyedik kezeléskor nyert. Februarban megismételte a kisérletet hasonld paraméterek
mellett. Akkor — harom héttel a kisérlet beéllitdsa utdn — a hormonalis indukciéra nem
reagaltak az ikrasok, de tovabbi 10 nap mulva minden anyahalat sikeresen lefejt. A kisérletek
tantsaga szerint nincs 1ényeges kiilonbség a teleltetés elején, illetve késobbi idészakban 1évo
ikrds pontyok reproduktiv tevékenységének reaktivalasa terén. Aktiv reproduktiv
tevékenységet biztositd hdmérsékleten a teleltetés alatti halakban az ovulacio csak mintegy
600 napfok hatasara valthatdé ki, annak ellenére, hogy a beteleltetés el6tt a halaknal
hormonalis indukcioval az ovulacio provokalhaté volt. A szaporodasi szezonban — ugy tiinik
— a legfontosabb abiotikus faktor a gyors hémérsékletemelkedés (néhany fok néhany nap
alatt) akkor eredményes, ha a hdmérséklet relative magas (Aho és Holopainen, 2000). Széles
karasz esetében nem kellett elérni a pontynal megadott napfok értéket, hiszen a masodik és
harmadik hormonkezeléskor a ponythipofizissel kezelt halakat eredményes ikraleaddsra
lehetett késztetni. A végsd érést (nem az oocita morfoldgiai kategoriajat értve alatta, hanem a
kényszer nyugalmi allapot részleges feloldasat) €s ovulaciora kész allapotot valdsziniileg az
els6 hormonkezelésre adott pontyhipofizis valtotta ki. Az Ovopel és a hCG ismételt
beadasaval nem sikeriilt ikraleadasra késztetni anyahalainkat. Az angolndk mesterséges
ivarérlelése soran megfigyelt jelenség, hogy az ismételt pontyfipofizis-kezelés
oocytafejlédést indukal, azonban a gonadotrop releasing hormon-analég nem, vagy csak kis
mértékben hat a petefejlodésre, igy a veliik tortént kezelés csak a mar ivasra kész egyedek
esetében hatékony (Miiller et al., 2003). Siigérfélék esetében nincs értelme ,,regeneralasi
héo6sszegrol” beszélni, a gyors hémérsékletemelés (kozvetleniil a hormonindukcié eldtt) a
still6 és kosiillo esetében 100%-0s beérési aranyt eredményez (Miiller et al., 2005, 2006).

Az altalunk mért ikradtmérd atlagosan 1,2 mm volt. Szakirodalmi adatok szerint a széles
karasz ikramérete valamivel nagyobb ennél. Gydre (1995) 1,4-1,7 mm, Pintér (1989) 1,5
mm, Laurila és Holopainen (1990) 1,37+0,09 — 1,61+£0,1 mm értéket ad meg ra, azonban
nem deriil ki, hogy ovulalt (szaraz) vagy duzzadt ikrar6l van-e sz6.

Az anyahalankénti ikraszam esetiinkben 6,5-34 ezer kozott mozgott az elso fejésre. Ez
az érték messze elmarad — még ha két-harom részletben is adja le az ikrat — egyes
szakirodalmi adatoktél: 120-300 ezer (Gyore, 1995), 100-300 ezer (Pintér, 1989).
Holopainen és munkatarsai (1999) két kiilonbozé toban vizsgaltak a relativ fekunditast,
amely szerint ,ritka” allomanyban a 15-40 cm-es ikrasok atlagosan 129,2 ezer, mig a ,,nagy”
stirliségben nevelddé 11-19 cm-es tarsaik 83,2 ezer ikraszemet termelnek. Holopainen és
Pitkdnen (1985) egyenletben fejezték ki egy 2 hektarnal kisebb toban nagy
populaciosiiriiségben é16 ikrasok fekunditasat: log y=1,742x+0,106 (1*=0,83, n=92). Ez a mi
szaporitasra felhasznalt anyahalaink méretére vetitve 17-27 cm mérettartomanyban 3,5 - 40
ezer ikraszemet jelent. Jovo évben terveziink egy kisérletsorozatot a szaporodasbiologiai
mutatok atszamitasara.

A kiilonboz6 homérsékleten altalunk mért embridfejlédési mutatok hasonldan alakultak
Laurila és Holopainen (1990) eredményeihez. Vizsgalataik alapjan a széles karasz larvai
normal korilmények kozott 15-28 °C—on kelnek ki, 5-10 °C-on nincs fejlédés, és nagyon
kevés (<1%) kell ki 30°C-on. A leggyorsabb embridfejlodést (<3 nap) 24-28 °C kozott érték
el. Természetes koriilmények kozott vizsgalva az embriofejlodést azt talaltak, hogy 18,2 °C-
on (16-20,4 °C) és 18,6°C-on (17,5-20,5) is 6 nap alatt kelnek ki. Megfigyeléseink alapjan az
embriok — igaz, alacsony %-ban — de rovid idére a 33°C-ot is elviselik. Laboratoériumi
koriilmények kozott biztositott egyenletes 18 °C-on 7 nap alatt kelt ki az els6 larva. Fontos
megjegyezni, hogy Laurila és Holopainen (1990) altal k6zolt adatok 50% kelésnél értenddk,
ikrakezelés nélkiili, természetes keltetési eljarasokkal. A mi eredményliink ikrakezeléseken
atesett (Woynarovitch- és tannin-oldattal kezelt) ikrdk esetében igaz, és 50% helyett az elsé
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kipattano larvat vettiik figyelembe. Altalanos gyakorlat szerint az ikrainkubéacios idétartamot
az elsd larvak kelésénél megszakitjak pontyféléknél, és szinkronizalt keltetést alkalmaznak.
Mas pontyféléhez viszonyitva a széles karasz ikrainkubacids ideje hosszabb, példaul
pontynal 20-22 °C-on 3,5-4 nap; comp6 esetében 22-25 °C-on 3 nap (Woynarovich és
Horvath, 1980).

A frissen kikelt larvdk mérete — 4,2-4,6 mm - Aatlagosnak tekinthetd, hiszen a
szakirodalmi adatok szerint ez az értek 3,8-4,1 mm (Gydre, 1995), illetve 4,5-5,5 mm
(Laurila et al., 1987) kozott valtozik. Taplalkozasukat 6,5-7,2 mm testhosszt elérve kezdik
meg, amelyet 20-30 °C-on 2-4 nap alatt érnek el (Laurila et al., 1987).

Az ivadékok napi fejlddési iitemét nem kisértiikk figyelemmel, de az elsé lehalaszaskor
az atlagméret és -tdmeg (140 napos tenyészidd) 2,6 cm és 0,57 g koriil alakult. Ez 0,18
mm/nap ndvekedési sebességet jelent atlagban. Szeptember 11-re (161 napos tenyészidd),
amikor kevesebb egyedre tobb taplalék jutott, megugrott 3,4 cm és 1,1 g koriili értékre, ami
hozzavet6legesen 0,2 mm/nap ndvekedési sebességet jelent. Laurila és munkatarsai (1987)
ellenérzott koriilmények kozott vizsgaltdk az ivadékok ndvekedését, 50-64 nap kisérleti
periodus alatt. A leggyorsabb novekedést (atlagosan 0,32 mm/nap, maximum 0,72 mm/nap)
28,5 °C-on érték el; 0,1-0,2 mm/nap értéket mértek 15-20°C-on; mig 10°C-on nem
tapasztaltak novekedést. Laurila és munkatarsai (1987) szerint természetes koriilmények
kozott a 0+ korosztaly szeptemberre 2,5-10,5 cm-re novekszik (atlagban 6,3 cm; 4,9 g),
demintegy 100-szoros egyedsiirliségnél mar csak 2,4-5 cm-t értek csak el. Pintér (1989)
szerint a ndvekedési litem viszonylag lassu, az elsd évben maximum 2-3 cm-es nagysagot
érnek el, és rendszerint a masodik év végére sem nének 10 cm-nél nagyobbra. Disler szerint
a sz€les karasz ivadéknak el kell érnie 25-27 mm-t, ahhoz hogy biztonsaggal vészelje at a
telet (Disler, 1971 nyoman Laurila és Holopainen, 2001). Intenziv koriilmények kozott
Myszkowski ¢s munkatarsai (2002) kiilonb6zo, kereskedelemben kaphatd tapok hatasat
vizsgaltak az ivadékok novekedésére (kiinduld nagysag 31 mm és 0,36 g, 120 napos kisérleti
id6, 25°C vizhéfok). A legnagyobb novekeddképességet ponty- (befejezd atlag testtomeg
4,33g) ¢és angolnatappal (befejezd atlag testtomeg 4,15 g) érték el, azonban nagy %-ban
okoztak testi deformaciokat ezek a nagy zsirtartalmu tapok (37,2 és 62,7%-ban).

Kovetkeztetések

1. A szaporodasi id6 el6tti hormonkezelés az elsé kezeléskor — egy ikrast leszamitva —
sikertelen volt, mivel a pontyféléknél az oocitdk kényszer nyugalmi allapotanak a
feloldasahoz megfelelé mennyiségli h60sszeg is sziikséges, kozvetleniil az atteleltetés utan.

2. A masodik és harmadik hormonkezeléskor a ponythipofizissel kezelt halakat
eredményes ikraleadasra lehetett késztetni. A nyugalmi allapot részleges feloldasat
valdsziniileg az els6 hormonkezelésre adott pontyhipofizis valtotta ki, és ez hozott 1étre
ovulaciora kész allapotot. Az Ovopel és a hCG ismételt kezelése nem eredményezett érést.

3. Az ikra termékenyitése a ponty nagyiizemi szaporitasakor alkalmazott modszerrel
megoldhato. A széles karasz embridgenezise a tobbi pontyféléhez képest rendkiviil lassu.

4. A széles karasz larvainak tartdsira és etetésére az orids Zuger-edény megfeleld.
Etetésiik tenyésztett Paramaecium-mal, gy(jtott Rotatoria-val, az Artemia salina frissen
keltetett naupliuszlarvaival és ivadéktappal konnyen megoldhatd. 1-2 hetes tartas utan az
ivadékok szallithatoak és telepithetdek.

5. A szeptemberi lehalaszas idejére (161 napos tenyészidd) az ivadékok 2,5-6 cm-es
nagysagot érnek el. A kis ndvekedési erély miatt polikulturaban vald nevelésiik nem ajanlott.

6. A nevelés nehézségeit figyelembe véve a 10%-os megmaradas jonak mondhato.
Nagyiizemi koriilmények kozott ez 1,6 millio elsd nyaras széles karaszt jelenthetne egy
hektarra vetitve. Ki kell hangsulyoznunk azonban, hogy ezeket az eredményeket egy 10 m’-
es toban, viszonylag nagy ¢élomunka-raforditdssal és nagy fehérjetartalmi tapok
alkalmazéséaval értiik el.
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7. Vizsgalataink azt bizonyitjak, hogy a széles karasz szaporitdsa nagylizemi keretek
kozott sikeresen végrehajthatd, s az allomany tobb éven at felhasznalhatd szaporitasra. A
technologia kiegészité beruhazast nem igényel, mivel a gazdasagilag jelentds egyéb halfajok
mesterséges szaporitasanal hasznalatos berendezések e célra is alkalmazhatoak.
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