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Osszefoglalas
A lapi poc fogsagban torténd szaporitasat, embrio- és larvafejlodési sebességét vizsgaltuk és vetettiik Ossze
szakirodalmi adatokkal. Ezenkiviil vizsgaltuk az el6nevelés és nevelés lehetdségeit védett kornyezetben és
mesterséges toban. A mesterséges szaporitds ¢és ivadéknevelés nagymértékben segitheti a faj populacidinak
meger6sitését, és lehetvé teszi a faj igényeinek megfeleld él6helyek ujranépesitését.

Summary
Reproduction on captivity, embryo and larva development of European mudminnow were investigated and
compared with literature data. Apart from them, the possibilities of prenursering and rearing were investigated in
controlled condition and pond. Artificial propagation and larvae rearing may help in strengthening population
considerably, thus re-population of decreased stocks and creating new habitats — suitable for demand of species -
shall be possible.

Bevezetés

A lapi poc (Umbra krameri, Walbaum 1792) a Duna-medence endemikus faja. Tipikus
stagnofil halfaj (Wilhelm, 2008), a becslések szerint a populdcidja tobb mint 30%-kal
csokkent az elmult 10 évben (Freyhof és Kottelat, 2008). Megritkulasa, allomanyanak
apadasa tobbnyire annak tulajdonithatd, hogy kis elterjedési teriiletén beliil a mocsarak és
lapok lecsapolasaval természetes ¢lohelyeit nagymértékben elveszitette (Sallai, 2005).
Jelenleg a terjeszkedd amurgéb (Perccottus glenii, Dybowski 1877) jelent egyre novekvd
veszélyt a megmaradt hazai alloméanyokra (Erés et al., 2008; Specziar, 2010). Tobb orszag
Voros Konyvében szerepel (Magyarorszag: Bankovics, 1990; Ausztria: Hacker, 1983;
Szlovénia: Povz, 1992; Horvatorszag: Mrakov¢i¢ et al., 2006; Ukrajna: Serbaka 1994;
Szerbia: Simi¢ et al., 2007; Szlovakia: Barus, 1989). Rajta van az IUCN Vo6rds Listdjan
(VU= sebezheté faj), megtalalhaté az 92/43/EGK iranyelv (,,El6helyvédelmi iranyelv”) II.
szamu fiiggelékében mint kozosségi jelentdségli allatfaj, valamint NATURA 2000-es
jeloléfaj. Magyarorszagon fokozottan védett, eszmei értéke 100 000 HUF.

A lapi poc allomanyainak fenntartasara a kis teriiletii, valtozatos éléhelyek megérzése a
legjobb modszer, de segitséget nyujthat mesterséges szaporitasuk és telepitésiik is, ahol a faj
eltlint vagy mar csak alkalomszerlien fordul elé (Bird és Paulovits, 1995). A faj
szaporitasarol, embrio-, larva-, és ivadékfejlodésérdl tobb szerzé beszamolt (Bohien, 1995;
Kovag, 1995; 1997, Sallai, 2005; Wilhelm 2008), amit felhasznaltunk a ,,Ldpi poc fajvédelmi
mintaprogramban” (Tatar et al., 2010). A SZIE Halgazdalkodasi Tanszékének célja a
mintaprogramon belill, hogy a lapi poc szaporitasaval, ivadékaik védett helyen torténd
felnevelésével, majd telepitésével nagyobb biztonsaggal lehessen allomanyaikat megsegiteni
eredeti él6helyeiken, illetve ujonnan Iétrehozott mentett tavakban.

15



Pisces Hungarici 5 (2011)

Anyag és médszer

2010. aprilis 2-an a lapi poc harom ismert él6helyen probaltunk elektromos halaszgéppel
anyahalakat gy{jteni [Beregi-Tiszahat: Babtava (Csaroda), Csaronda-patak (Lonya),
Szamoskoz: G6goé-Szenke-patak (Nagyszekeres)]. Az elsé két vizben azonban kizardlag
amurgébeket fogtunk, habar Sallai (2005) az elmult években még mindkét vizben jelentds
pocpopulaciot talalt. Sikertelen probalkozasaink megerdsitik azt a korabbi tapasztalatot, hogy
a terjeszkedd amurgéb komoly veszélyt jelent a hazai allomanyokra (Erés et al., 2008). A
harmadik helyen végiil sikeriilt befogni O0sszesen 15 egyedet (8 ikras, 7 tejes; atlagos
testhossz: 71,2+13,8 mm; 4tlagos testtomeg 7,9+4,6 g). Aprilis 3-an tovabbi 6 anyahalat (2
ikras 4 tejes) fogtunk be a szadai II. sz. Pocos-tobdl, igy az engedélyezett 200 példany
helyett mindossze 21 anyahallal kezdtiik meg szaporitasi és tartasi kisérleteinket (Tatar et al.,
2010).

A befogott halakat a g6do61l6i hallaboratériumba szallitottuk, ahol egy 700 literes (g6go-
szenkei példanyok) és egy 100 literes kadba (pocos-tavi anyahalak) keriiltek. Halaink a 4. és
5. napon minden kiilondsebb kezelés nélkiil leivtak a tartokadban (14 °C). Egy halat sikeriilt
lefejni és Gn. szaraz eljarassal termékenyiteni (75 lefejt ikra/ikras: SL: 59 mm, BW: 4,45g,-
ebbdl 74 termékenyiilt ikra). A kadba lerakott ikrat planktonhaloval 6sszegytjtottiik, és 1,5
literes keltetd edényekben keltettiik (~1000-1200 ikra).

Az ikrdk egy részét Tiszasiilybe (Tamashati togazdasag) szallitottuk, ahol a
taplalkozasukat megkezdd ivadékokkal egy 3 hetes elonevelési kisérletet allitottunk be. Az
Artemia-val etetett ivadékokat két csoportba osztottuk. Az A csoportot naponta négyszer
etettiik (9 és 18 ora kozott), a B csoportot hatszor (6 és 216ra kdzott). A megmaradasra és a
novekedésre vonatkozd eredmények egyelore csak tdjékoztatd jellegliek. A G6dollon maradt
halakat 4 db 15 literes, belsd szivacsszlirés akvariumba szétosztva (3-ban gdg6-szenkei, 1-
ben szadai ivadékok) 3 hétig neveltik (foleg Artemia-val, az utols6 5 napban vegyes
planktonnal taplalva). A telepitésekbdl visszamaradt halakat (203 egyed) a tanszéki folias
toba telepitettiik ki (2x7%0,7 m).

Eredmények és értékelés
Az embrio- és larvafejlodés sebességét a szakirodalommal Osszevetve az [. tablazat
mutatja be. Eredményeink nem kiilonboznek jelentsen a korabban leirt megfigyeléseiktol.

1. tablazat. Embrio-, és larvafejlédéssel dsszefiiggd paraméterek
Table 1. Parameters of embryo and larva development

] kelési ido” frissen kelt taplalkozésukat®
. ikraatméré mm . 4 P
Forras tlag (min-max) vizh6® (°C) | nap/da larvahossz megkezdd larvak
g Y Lc (mm) nap/day | Lcmm
Geyer, 1940
(cit. Sallai, 2005) 1,93 (1,84-2) 12,5-13 10 6 9,2
Bohlen, 1995 1,7-1,8 (1,55-1,95) }2 160 7,5
. 15,8
Kovag, 1995,1997 1,46 (1,34-1,58) (11-20,8) 7-10 3,9-4 27 8,4-8,6
e 14 8-9
SaJaF v1zsg‘alat‘ok/ 1,76+0,08 5,3+0,3 2304 75503
own investigations (1,64-1,99) 13 10-13 (4,8-5,9)

Tegg diameter,?hatching time, water temperature, ‘newly hatched larva size, “onset of exogenous feeding

Az etetés gyakorisaganak novekedésre gyakorolt hatdsardl a kisérlet elején azt
gondoltuk, hogy nem okoz nagy kiilonbséget, mivel viszonylag alacsony hémérsékleten
tartottuk az ivadékokat (természetkozeliség), masfelél az Artemia salina larvai 4-5 oraig
életképesek, igy mindkét csoport ad libitum takarmanyozottnak volt tekinthetd.
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A lapi pocot a csukdhoz hasonléan kimondottan nappali ragadozonak véltiik, azt
gondoltuk, hogy a késé esti takarmanyt nem tudja hasznositani, de az eredményeink mas
mutattak. A naponta hatszor etetett csoport szignifikans mértékben nagyobb testhosszt ért el
(min-max: 13 — 18,7 mm), mint a naponta négyszer etetett csoport (min-max: 11,1-17,9 mm).
A pontyféléknél, ahol a taplalkozas idétartama nem korlatozodik a nappali ordkra, azok a
csoportok, melyeknek tobbszor kinalnak fel taplalékot, értelemszerlien gyorsabb
novekedésre képesek (Wolnicki et al., 2003; Basginar et al., 2007).

Testtomegben is kiillonbozott a két csoport, azonban kozottiik szignifikansan igazolhatod
kiilonbséget nem tudtunk kimutatni (P>0,05), aminek az oka, hogy csak csoportatlagokat
tudtunk vizsgalni, és kevés volt a kezelésenkénti 3-3 csoport (2. tablazaf). Ki kell
hangsulyozni, hogy a lapi poc ivadéka a tobbi altalunk vizsgalt halfajhoz képest rendkiviil
érzékeny a mérésekre, az Uszoik nagyon sériilékenyek, igy egyedi tdmegmérésekre nem nyilt
lehetdségiink.

Osszehasonlitva az Artemia-val takarmanyozott mocsari halfajok novekedését (Tinca
tinca, Carassius carassius, Misgurnus fossilis, Scardinius erythrophthalmus), a lapi poc a
compohoz all kdzel, azonban a nevelési hdmérséklet jelentésen alacsonyabb volt esetiinkben
(2. tabldzat). Példaul az eziistkarasz larvai kétszer gyorsabban ndének 28 °C-on, mint 20 °C-
on (Kestemont, 1995). Kovaé (1995). A lapi péc ivadéka akvariumi tartaskor (atlagos vizhd
15,8 °C, min-max: 11-20,8 °C) 10,5-11,31 mm testhosszt ért el (n=3) 43 napos taplalkozd
larvak esetében, mig a mi altalunk nevelt halak 21 nap alatt 11,1-18,9 mm-re ndvekedtek. Az
elhullas minddssze 5-7 % volt, kannibalizmust nem tapasztaltunk.

2. tablazat. Artemia-val takarmdnyozott ,, mocsari halfajok” névekedési és megmaraddsi adatai
Table 2. Summarized data about growth rates and survival of different wetland indicator fish species feeding on
Artemia in laboratory conditions

Kiindulo Befejezd Napi Megma- Napok Vizh6-
Fajok' | testhossz” | testhossz’ | testtomeg® | novekedés | radas’ szélr)na fok’ Forras®
Lc(mm) | Lc(mm) W (mg) | (mm/day) (%) (&)
Umbra 15,57 344 0,38 95 sajat adatok
. 7,5 - 21 | 154 ;
krameri 16,6 444 0,43 93,3 (present inv.)
Scardinius Wolnicki
erythroph. 5,7 18,9 68,5 0,66 98,7 20 25 et al. (2009)
Misgurnus Demény et al.
Jossilis 7,3 25,4 116,2 1,21 96 15 24 (2009)
, 6,9 17,5 64,5 0,52 98,3 21 ,
CC;;“;;IZ? 6,3 18 68,9 0,56 98,9 21 252 De”(‘gg-‘{g)t al,
5,6 15,2 39,8 0,46 92,2 21 24,5
4,82 12,8 24.4 0,53 93 15 28 Wolnicki &
- Gémy (1995)
ti;"cfl" 4,53* 17,6 88,8 0,65 91,8 Wolnicki
4,53%* 16,5 67,9 0,6 38,9 20 28 ot al" (2(‘;03)
4, 53%%* 13,5 31,7 0,45 91 )

4Xnapi 4 etetés, 6Xnapi 6 etetés,*24 Oras etetés, **18 oOras etetés, ***12 oras etetés (lspecies, %initial body length,
3final body length, *final body weight, Ssurvival rate, 6experimental days, Twater temperature, “source, *four times
feeding/day, 6Xsix times feeding/day, *the group fed 24 h each day ** the group fed 18 h each day *** the group fed
12 h each day)

A kezdeti gyors novekedést (1,3-1,8 cm 3 hetes taplalkozod méret) a G6dollon nevelt
halak végig tartottak. Ez valosziniileg a tanszéki toban talalhaté hatalmas plankton-
(Daphnia) és makrogerinctelen- (tavi kérész, arvaszinyoglarva stb.) allomanynak volt
koszonhetd. A hidegebb i1d6 bekdszontével a planktonikus él61ények szama is visszaesett, st
oktober elejére teljesen eltliint a tobdl. Ekkor napi tubifex-etetéssel egészitettiik ki a lapi
pocok étrendjét. Novekedésiiket rendszeresen monitoroztuk (3. tabldzat).
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3. tablazat. A tanszéki folias toban tartott pocok névekedési titeme
Table 3. Growth rate of European mudminnow rearing in small pond at Department

— Mintaszim’ Eletids keléstél’ Méret'

(db) (nap) standard testhossz® (mm) testtérneg6 (g)
maj. 1. 35 13 7,5+ 0,03 nem mértiik
majus 22. 120 34 16,6 £0,11 0,044 + 0,001

aug. 3. 15 107 46,93 + 4,98 1,134 +£ 0,397
aug.16. 15 120 48,92 2,46 1,402 £ 0,352
szept. 22. 40 157 55,31 £4,689 2,142 + 0,548

'date, “sample, “lifeday, * size, *standard body length, *body weight

Szeptember 22-én mar jol elkiilonithetévé valtak a nemek. Az ikrasok joval teltebbek
voltak, mint a himek, jelezve, hogy hasonléan a széles karaszhoz és a réticsikhoz, egyévesen
mar elérik az ivarérettséget. Bohlen (1995) leirasa alapjan a pdc ivarérése 10 honap koriil
mar bekovetkezhet mindkét ivarnal. A Halgazdalkodési Tanszéken nevelt pocok ndvekedése
meghaladta (55 mm standard testhossz) az elsé nyar végére a hazai természetes vizekbdl
kozolt értékeket: 2-3 cm (Jaszfalusi, 1950); 3,2 cm (Guti, 1987 cit Sallai, 1995); 3,3 cm
(Hoitsy, 1994 cit Sallai, 1995), 3,84 cm (Wilhelm, 2003), 3,6-3,6 cm (Weiperth et al., 2009).

4. tablazat. A tanszéki t6 és a hazai pocos vizekben mért vizfizikai és kémiai monitoring eredmények dsszevetése
Table 4. Water physical and chemical parameters of Hungarian natural waters, where European mudminnow
occures and pond at Department

H Vezetoképesség/ | Oldott O, PO,* NH," NO, NOy
P conductivity (uS) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Tanszéki t6'
2010. 08. 03. 6,8-6,9 160-170 0,6-0,7 1-7 7-8 0,02-0,03 1,5-2
2010. 08. 18.
Hazai vizek® 4,7-9,2 205-1180 0,81-12,67 0,4-1,3 0,08-0,43 0-0,23 0,5-23

1pond at Department, 2Hungarian natural waters: Sallai (1995); information from Sandor Tatar, 2010

6 -
5 y =-('_",C)DC'2><2 +12,783x - 258707
R?=0,9982

47 Standard testhossz cm-ben
3 -

y =678,19Ln(x) - 7191,9

R? = 0,992
2 -
; Testtdmeg g-ban
0 T T T T T T T T T T T T
O A AN N DS OO e DSRS0 E DA

FEE PSS EE S IR eSS
AN RERA A RN AR WA A RAS B SRS MRS RSN AN RS BN MR AN
I i S N S S s S S S S S S

1. abra. A tanszéki toban nevelt lapi pocok névekedése
Figure 1. Growth rate of European mudminnow rearing in small pond at Department
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A szaporitott és nevelt lapi pocokbol (2. dbra) a kovetkezd helyekre telepitettiink:
2010. majus 27-én 100 db elénevelt példany keriilt Nagyszekeres kozelében a GOg6-
Szenke-patakba (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye).
2010. majus 31-én 103 db el6nevelt példanyt telepitettiink a Pest megyei Szadan talalhato
L. sz. llés-toba, és 33 elonevelt példanyt a szadai tin. Pocos-toba.
2010. szeptember 22-én 25 db egynyaras (4-5 cm) lapi poc keriilt ugyancsak az 1. sz. I11és-
toba.
2010. oktober 12-én 50 db egynyaras (3-5 cm) lapi podcot telepitettiink szintén
Nagyszekeres kdzelében a Gogo6-Szenke-patakba.
Ezek mellett hamarosan 20 db, sajat szaporitasbol szarmazo ivarérett egyedet fogunk
kiszéllitani Szerbiaba, az Ujvidéki Egyetem részére.

B TR £ Kas e ; b =
2. abra. Lapi pécok. A: egynapos larvak (foto: Miiller T.), B: hatnapos ldrvik (foté: Demény F.), C: 48 napos
ivadeék (foto: Miiller T.), D: 177 napos, ivarérett halak (foto: Tatar S.)

Fig. 2. European mudminnows. A: one day old larvae (photo: T. Miiller), B: six day old larvae (photo: F. Demény),
C: 48 day old juveniles (photo: T. Miiller), 177 day old adult fish (photo: S. Tatdr).

7 8
i i i

A mesterséges szaporitas és ivadéknevelés nagymértékben segitheti a faj populacioinak
megerdsitését, és lehetdvé teszi a faj igényeinek megfeleld ¢léhelyek Gjranépesitését.

A lapi pocok jol birjak az extrém vizfizikai, vizkémiai értékeket, igy ha egy adott viztér
kelléen ellatott taplalékszervezetekkel, tigy a kevésbé jo vizmindséget is jol elviselik.

Védett kornyezetben novekedésiik meghaladja természetes vizrendszerekben ¢é16
tarsaikét, igy mar egynyaras korban elkiilonitheték a tejesek az ikrasoktol. Eldzetes
megfigyeléseink alapjan (széles karaszban és réticsikban kapott eredmények alapjan) a
kovetkezo tavasszal minden bizonnyal le fognak ivni, alkalmasak 1) vizterek benépesitésére.
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