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Abstract
The species composition and structure of fish communities were studied in 17 sampling areas of the most important
rivers of the Koros-Beretty6 drainage system. In the paper, our results are compared with recent literature data on
the same waterflows. The fish community was sampled twice in each sampling area, on 16-25 August 2011 and
between 25 June and 11 July 2012, using electric fishing gear according to the WFD protocol.
The occurrence of a total of 49 fish species was confirmed in the 17 sampling areas of the six rivers, the number of
indigenous species was 41. No new species was found in the studied reaches compared to the recent data. We
proved the occurrence of 20 species in the Barcau/Berettyd, 41 species in the Crisul Repede/Sebes-Kords, 31 species
in the Crisul Negru/Fekete-Kords, 29 species in the Crisul Alb/Fehér-Koros, 18 species in one reach of the Kettds-
Kords and 16 species in one reach of the Harmas-Koros river. The most frequent fish species was Squalius cephalus,
other frequent species were Alburnus alburnus, Rutilus rutilus, Rhodeus amarus, Alburnoides bipunctatus, Barbus
barbus and Carassius gibelio. According to the Jaccard and Bray-Curtis similarity indices, the rivers Crisul
Repede/Sebes-Kords, Crisul Negru/Fekete-Kords and Crisul Alb/Fehér-Kérds belong to one group, while the rivers
Kettds-Koros and Harmas-Kords form another group according to the structure of their fish communities. Both
classifications separate the Barcau/Beretty0 river into a distinct cluster.
Of the 17 sampling areas, those of Kordsladany and Kérdsszakal (Sebes-Kords), Ineu (Crisul Alb) and Tinca (Crisul
Negru) were found to be rich in species (20-22 species). The species richness of the Marghita and Abram (Barcau)
and Saliste de Vascau (Crisul Negru) sampling areas is well below the average (14,5). The hierarchical clustering on
the basis of the Jaccard and Bray-Curtis similarity indices obviously joined the sampling areas belonging to the
same river zone into the same cluster. The highest species turnover rate was found in the Crisul Repede/Sebes-
Koros, the lowest one, in the Crisul Alb/Fehér-Kords. The differences between the rivers in their species richness
can be explained partly with the differences in their habitat structure (fast or slow waterflow, silty, sandy or gravelly
bottom), partly with water pollution and hydraulic constructions (water barrages, spillover dams).

Kivonat
A Koros-Berettyo vidék legfontosabb folydin, 17 mintatertileten felmértiik a halkozosségek fajkészletét, strukturalis
viszonyait. A dolgozathan eredményeinket dsszevetjik a vizfolyasok recens irodalmi adataival. A halegyittest
minden mintateriileten kétszer, 2011. augusztus 16. és 25., valamint 2012. jinius 25. és jalius 11. kdz6tt mintaztuk
elektromos halaszgéppel, VKI protokoll szerint.
A hat folyé 17 mintateriiletén Gsszesen 49 halfaj el6fordulasat igazoltuk, a nativ fajok szama 41. A vizsgalt
szakaszokon a recens adatokhoz képest Uj fajt nem mutattunk ki. A Berettydban 20, Sebes-Korosben 41, Fekete-
Koérosben 31, Fehér-Korosben 29, a Kettés-Kords és a Harmas-Kords egy-egy szakaszan pedig 18, ill. 16 faj
egyedeinek el6fordulasat igazoltuk. Leggyakoribb el6fordulasu halfaj a Squalius cephalus volt, gyakorinak
bizonyult még az Alburnus alburnus, Rutilus rutilus, Rhodeus amarus, Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus és a
Carassius gibelio. A Jaccard- és a Bray—Curtis hasonlésagi indexek alapjan a Sebes-, a Fekete-, és a Fehér-Koros,
ill. a Kett6s- és a Harmas-Koros tartozik egy-egy csoportba halkdzosségiik struktiraja alapjan. A Beretty6t mindkét
osztalyozas kilon klaszterbe sorolja.
A 17 mintatertlet kozil a korosladanyi és a kordsszakali (Sebes-Kords), a borosjen6i (Fehér-Kords) és a tenkei
(Fekete-Koros) bizonyult fajgazdagnak (20-22 faj). Joval atlag (14,5) alatti a margittai és az érabranyi (Beretty0),
valamint a vaskohszelestei mintateriilet (Fekete-Kords) halkézosségének fajszama. A Jaccard- és a Bray—Curtis
hasonlésagi index alapjan készitett hierarchikus osztalyozas jol kovethetéen a folyok azonos szakaszjelllegii
mintateriileteit fiizte egy klaszterbe. A legmagasabb fajkicserélédési ratat a Sebes-Kordsben, a legalacsonyabbat a
Fehér-Kdrosben tapasztaltuk.
Az egyes folyok kozott kimutatott fajszambeli kiilonbségeket egyrészt az él6hely-szerkezetbeli eltérésekkel (gyors
vagy lassu vizaramlas, iszapos-homokos-kavicsos mederfenék), masrészt a vizszennyezésekkel és a vizépitésekkel
(duzzaszt6, bukdgat) lehet magyaréazni.
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Bevezetés

Az Er-Beretty6-Koros volgy valamikor a Tisza, késébb pedig a Szamos és a Kraszna
6smedre volt. A szabalyozasok, vizépitések szamottevOen atalakitottak a térséget, tobb szaz
évvel ezel6tti 0koszisztémai, kiilonosen a folyok alsd, sikvidéki szakaszan, nem hasonlitanak
a maiakra. A Koros-Berettyd vizrendszer egyes folydinak halfaunisztikai kutatas
torténetisége viszonylag folytonos (Harka 1996, Harka et al. 1998, Gyodre & Sallai 1998,
Telcean & Banarescu 2002, Telcean & Cupsa 2007, Telcean et al. 2007, Wilhelm 2007,
Halasi-Kovacs et al. 2011). Jelentdsebb vizfolyasainak megkozelitéleg azonos idészakban,
azonos modszerrel torténd felmérésére azonban csak egyszer vallalkoztak (Banarescu et al.
1997). A felmérés ismétlése idészerti, mivel az arvizvédelemre hivatkozva, a mar meglévék
mellé, egyre tdbb helyen épil keresztgat (mederduzzasztd, tarozo, bukogat), melyek
szamottevéen modositjak a vizfolyasok halkdzosségének strukturalis viszonyait.

Egy hataron atnylé magyar-roman nemzetkdzi projekt keretében (HURO/0901) az egyes
gydgyszerek vizben, lledékben, makrogerinctelenekben, makrofitonokban és halakban valé
akkumulécids sajatsagainak vizsgélata mellett, a projektben vallaltaknak megfelelGen, a
roman-magyar hatarvidék legfontosabb folyoin, elsésorban nagyvarosok, valamint
duzzasztdk és keresztgatak korzetében, felmértiik a vizfolydsok halkdzdsségének struktirajat
is. A mintateriiletek szdmét a vizfolyas hosszdhoz aranyitottuk, igy a Beretty6 3, a Sebes-
Koéros 5, a Fekete-Kordos 4, a Fehér-Koros 3, a Kettds- és a Harmas-Koros 1-1
mintaszakaszan gyiijtottiink 2011 és 2012 nyaran, elektromos halaszgéppel. Célunk volt a
vizrendszer egyes folydinak ill. vizszakaszainak fajkészletét, haldllomanyénak strukturalis
viszonyait meghatarozni, ill. 6sszehasonlitani.

Anyag és médszer

Mintateriilet bemutatasa

A Beretty6 (Barcau) a Réz-hegység északkeleti részén az Almécska-tet6 alatt ered 882 m
magassagban. Felsé szakaszan a meder atlagos esése 17 m/km, ez Margitta (Marghita)
térségében 40 cm/km-re csokken, Szeghalomndl alig 20 cm/km (Sarkény-Kiss et al. 1999).
Volgye joval mélyebben fekszik, mint a Sebes- vagy a Fekete-Koérds volgye. Bihar megyébe
Berettyoszéplaknal (Suplacu de Barcau) ér. A medencében a folyot évtizedek Ota szennyezi a
banyaszat és a kdolajipar, de igen szamottevd a mezdgazdasagi és a kommunalis eredeti
diffiz szennyezés is. A Berettyon nem éplilt duzzasztd, a hazai szakaszon Pocsajnél talalhatd
Mic) és a Kutas vizfolydsokon keresztiil mar az 6sszefolyas el6tt kapcsolatban all a Sebes-
Kordssel. A Berettyon Magyarorszagon Szeghalom, Romanidban Margitta (Marghita) és
Erabrany (Abram) térségében gyiijtottiink (1. dbra és 1. tablazat).

A Sebes-Korés (Crisul Repede) a Gyulai-havasokban, Korosfé (Izvoru Crisului)
kdzelében, 710 m magassagban ered. A folyén 4 duzzaszté talalhatd, melyek kozil 3 dn.
akkumulacios tarozokba gytijti a vizet (Lac. Lugasu, Lac. Tileagd, Lac. Fughiu), egy pedig
(Korosladany) csak mederduzzasztast végez. Elesd (Alesd) és Fugyivasarhely (Osorhei)
kozott a tarozék és az lizemvizcsatorna mellett a folydé régi medre az eredeti halkdzosség
akadalyozza, melyek kozil csak Nagyvarad (Oradea) teriletén 13 taldlhatd. A Sebes-
Koroéson Magyarorszagon Korosladany, Koérosszakal, Romaniaban pedig Biharszentjanos
(Santion), Fugyi (Fughiu) és Baratka (Bratca) kézelében gyiijtottink (1. dbra és 1. tAblazat).

A Fekete-Korés (Crisul Negru) a Cucurbata cstcs északi lejtéjérol ered, 1460 m
magassagban. Mederesése Biharmez6nél (Poiana) még 30 m kilométerenként, Belényesnél
(Beius) 2-4 m/km, Tenke (Tinca) térségében 0,5-0,8 m/km, Gyulanal mar csak 0,2-0,3 m/km.
A folyon Gyanta (Ginta) térségében egy jelentsebb tarozokapacitassal rendelkez viztarozo
épitése folyik, ugyanitt két jelentSs keresztgat idéz el kisebb-nagyobb mederduzzasztast. A
Feketetoti (Taut), ill. Belényesnél (Beius) épiilt duzzaszto csak mederduzzasztasra alkalmas.
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1. tAblazat. A Koros-Berettyo vizrendszerén kijeldlt mintateriiletek koordinatai
Table 1. Coordinates of the sampling areas in the Kéros-Berettyo river system.

Vizfolyas (River)

Mintatertlet (Sampling area)

Koordinatak (Coordinates)

also (lower)

felsé (upper)

Berettyo/Barcau

Szeghalom
Margitta/Marghita
Erabrany/Abram

47°00'24,79"/21°09'31,84"
47°20'11,07"/22°19'45,23"
47°19'30,33"/22°23'13,47"

47°00'31,92"/21°10'00,49"
47°20'17,18"/22°19'49,22"
47°19'24,28"/22°23'13,65"

Sebes-Koros/Crisul Repede

Korosladany
Korosszakal
Biharszentjanos/Santion
Fugyi/Fughiu
Barétka/Bratca

46°57'08,85"/21°04'55,81"
47°00'51,18"/21°37'24,50"
47°04'57,58"/21°47'54,30"
47°03'30,01"/22°02'26,24"
46°55'31,50"/22°35'51,49"

46°57'22,32"/21°05'19,48"
47°00'52,95"/21°37'32,28"
47°04'52,51"/21°48'25,71"
47°03'37,63"/22°02'31,99"
46°55'25,32"/22°36'03,42"

Fekete-Kords/Crisul Negru

Gyula-Varoserdd

Tenke/Tinca

Belényes/Beius
Vaskohszeleste/Siliste de Vagcau

46°42'01,28"/21°18'42,96"
46°46'17,45"/21°57'23,98"
46°39'41,10"/22°20'36,21"
46°25'56,78"/22°33'19,32"

46°42'08,88"/21°19'00,05"
46°46'17,71"/21°57'29,65"
46°39'36,73"/22°20'40,13"
46°26'01,96"/22°33'20,36"

Fehér-Kords/Crisul Alb

Koroskisjend/Chisineu-Cris
Borosjené/Ineu
Halméagycsucs/Varfurile

46°31'40,74"/21°30'26,37"
46°25'53,85"/21°51'39,00"
46°17'26,44"/22°30'48,01"

46°31'34,36"/21°30'26,60"
46°25'55,88"/21°51'47,86"
46°17'30,85"/22°30'47,79"

Kett6s-Koros

Békés

46°46'07,39"/21°08'50,39"

46°45'49,03"/21°09'0926"

Harmas-Koros

Békésszentandras

46°53'31,76"/20°29'00,70"

46°53'28,29"/20°29'33,03"

1. dbra. Mintateriletek a Koros-Beretty6 vizrendszeren (—.— orszaghatar, -
Fig. 1. Sampling areas in the Koros-Berettyd river system (—..— country border,

Berettyo, Barcau,

|

" Marghita

Sebes-Koros,
Crisul Repede

Fehér-Koros,
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Mellettiik szamos kisebb-nagyobb keresztgat, buk6 taldlhaté még a Borz (Borz) és
Belényes (Beius) kozotti szakaszon. A Fekete-Kordson magyar teriileten Gyula-Varoserdd
alatt, Romaniaban pedig Tenke (Tinca), Belényes és Vaskohszeleste (Saliste de Vascau)
kdzelében mintaztunk (1. abra és 1. tablazat).

A Fehér-Koros (Crisul Alb) a Bihor-hegység nyugati oldalar6l, 980 m tengerszint feletti
magassagban ered, a Certezu csucs alol. Halmagycsics (Varfurile) térségében, a Csucsi
szorosban a mederesés szamottevd, 17 m/km. A siksagra kiérve a folyo lecsendesedik, a
mederesés Borosjendé (Ineu) térségében 1,2 m/km-re, Koroskisjenénél (Chisineu-Cris) 0,7
m/km-re csokken (Ujvari, 1972). A folyon roman terileten Buttyinnal (Buteni),
Magyarorszagon pedig Gyulanal talalhat6 egy-egy mederduzzasztasra alkalmas keresztgat. A
vizfolyds pisztrang szinttajan épiild Miheleny-i (Mihaileni) volgyzarogatat még csak
részlegesen adtdk at. A halkdzosséget a magyar szakasz rovidsége miatt csak roman
tertileten, Halmagycsucs, Borosjend és Koroskisjend térségében vizsgaltuk (1. dbra és 1.
tablazat).

A Kettés-Kords a Fehér- és a Fekete-Koros szanazugi 6sszefolyasabol keletkezik, a
Sebes-Koros jobb oldali betorkolasaig tart, teljes hossza: 37,3 km. Szoros értelemben nem
vehet6 ©nallo folyonak. Az Osszefolyast kovetéen a danfoki duzzasztdig nyilegyenes
mesterséges mederben folyik. A mederesés a folyoszakaszon minddssze 8 cm/km (Ando,
1997). Mintahelylinket a duzzasztd alatti teriileten, Békés mellett jeldltik ki (1. abra és 1.
tablazat).

A Héarmas-Kords a Sebes-Kords és a Kett6s-Kords dsszefolyasabol keletkezik, a foly6
91,3 fkm-énél. A vizfolyds medre hasonldo a Kettés-Kdrdséhez, jobbara egyenes és
egymashoz kozeli gatakkal hatarolt. A meder esése igen csekély, 4-6 cm kilométerenként. A
halkdzdsséget a békésszentandrasi duzzasztd alatt mintaztuk (1. abra és 1. tablazat).

Mintavételi médszer, feldolgozas

A halkdzésséget minden mintateriileten kétszer, 2011. augusztus 16. és 25., valamint
2012. janius 25. és jalius 11. koz6tt mintaztuk egy SAMUS 725MP tipusu (640 V, 60 Hz, 1
msec aktiv periédus), pulzald egyenaramu akkumulatoros halaszgéppel. A Harmas-Kordson
Békésszentandras, a KettGs-Korgson Békés, a Berettyon Szeghalom, a Sebes-Korgson
Kdorosladany és Santion, a Fekete-Kordson Gyula-Varoserdé mintateriileteken az elektromos
halaszatot 3x200 m folydszakaszon csonakbodl végeztiik. A tobbi 11 gyljtéhelyen 3x50 m-t
labal6 modszerrel halasztunk. Meghatarozasuk és megszamolasuk utdn a halegyedeket
visszahelyeztiikk éléhelylikre. A fogési adatokat a helyszinen egy OLYMPUS WS-550M
digitalis diktafonra mondtuk.

Fajnevek tekintetében a FishBase adatbazisat (2012.08.21.), illetve a jelenleg érvényben
1év6 elnevezéseket vettiik alapul (Kottelat & Freyhof 2007, Harka 2011).

Statisztikai analizis

A halkozdsségek hasonlosagat a relativ gyakorisdgok négyzetgyokének arcsin
transzforméciéja utdn (Podani 1997) Jaccard és Bray-Curtis tavolsdgmatrixanak
vizsgaltuk a PAST 2.15 program segitségével (Hammer et al. 2001). A csoportok kozotti
szignifikans kulonbségeket ANOSIM teszttel igazoltuk (PAST 2.15). A diverzitdsmutatok
kozul a fajszamot, a Berger—Parker-dominanciét, a lokalis Shannon-Wiener a-diverzitést, a
Wilson-Shmida B-diverzitast, az effektiv fajszamot, a ritkitott mintanagysaghoz rendelt vart
fajszdmot, valamint a masodrendli Jackknife-mddszerrel becsllt lehetséges maximalis
fajszamot hasznaltuk. A diverzitismutatokat a Species Diversity and Richness IV
programcsomaggal  becsiltik (Seaby & Henderson 2006). Két mintaterllet
diverzitaseltérésének szignifikanciajat Solow-féle (1993) statisztikai probaval teszteltik.
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Eredmények és értékelés

A hat folyé 17 mintaterlletén dsszesen 49 halfaj el6fordulasat igazoltuk (2. tablazat). A
nativ fajok szama 41. A 8 adventiv (telepitett, behurcolt, bevandorolt) faj: a
Ctenopharyngodon idella, Pseudorasbora parva, Carassius gibelio, Ameiurus melas,
Lepomis gibbosus, Perccottus glenii, Proterorhinus semilunaris, Neogobius fluviatilis. A
Magyarorszagon védett 33 halfajb6l a mintazott szakaszokon 19 fordul eld, ebbdl a
fokozottan védett fajok szdma 4: Eudontomyzon danfordi, Barbus sp. (B. peloponnesius
petenyi), Zingel zingel, Zingel streber. A védett fajokbol Magyarorszagon 8, az Alburnoides
bipunctatus, Barbus sp. (korabban: B. peloponnesius petenyi), Romanogobio valdykovi,
Rhodeus amarus, Cobitis elongatoides, Sabanejewia balcanica, Gymnocephalus baloni,
Zingel streber egyedeit tudtuk gyQjteni, a folyok romaniai szakaszan minddssze a
Gymnocephalus baloni nem keriilt el6. A két orszag védettségi listaja csak részben fedi at
egymast, a kimutatott fajokb6l Romaniaban nem védett a Phoxinus phoxinus, Alburnoides
bipunctatus, Barbatula barbatula, Thymallus thymallus. A mintateriiletek 5, a Duna
vizrendszerére jellemz6 endemikus halfaja az Eudontomyzon danfordi, Gobio carpathicus,
Romanogobio vladykovi, Romanogobio uranoscopus, Gymnocephalus schraetser.

Mintavételeink soran nem talalkoztunk olyan halfajjal, amely minden mintaszakaszon
eléfordult volna. Leggyakoribb eléfordulasinak a Squalius cephalus fajt talaltuk, 15
mintateriilletr6l tudtuk gyQjteni (88,2%), csak a Fekete-Koros pisztrdng szinttjarol
(Vaskohszeleste) és a Harmas-Koros békésszentandrasi szakaszardl nem keriilt el6. A faj
populacidi a human aktivitast és a mérsékelt vizszennyezést viszonylag jol toleraljak, sét,
egyes vélemények szerint (Telcean & Bandrescu 2002, Telcean et al. 2007) az emlitett
tényezok egyedszam-novekedésiiket, ill. részleges teriilethoditasukat inkabb el6segitik.
Gyakorinak bizonyult még az Alburnus alburnus (76,5%), a Rutilus rutilus (70,6%), a
Rhodeus amarus (70,6%), az Alburnoides bipunctatus (58,8%), a Barbus barbus (58,8%),
valamint a Carassius gibelio (58,8%). A felsorolt fajok legtobbje ezenfeliil mintahelyenként
magas egyedszammal fordult elé. A kiisz, a bodorka és az eziistkarasz a legtobb kornyezeti
tényezovel szemben magas tiir6képességgel rendelkezik, szinte csak a vizsgalt folydk gyors
folyast mintateriileteir6l (Bratca, Vascau, Varfurile) hianyoztak. A sujtasos kiisz, valamint a
marna érzékeny és habitatspecialista faj (Telcean & Banarescu 2002), a vizsgalt folyok
alsébb szakaszan nem (Szeghalom, Korosladany, Gyula, Békés, Békésszentandras), vagy
csak ritkan, kis egyedszammal (Korosszakal) fordul eld. Nagyon ritkanak taldltuk a
Ctenopharyngodon idella, Scardinius erythrophthalmus, Tinca tinca, Misgurnus fossilis,
Thymallus thymallus, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetser, Perccottus glenii
fajokat, mivel a felmérés sordn csak egy-egy mintateriiletrél tudtuk kimutatni, rendszerint
minddssze egy-egy példanyban. Faunisztikai érdekesség a Misgurnus fossilis eléfordulasa a
Fehér-Koros még viszonylag gyors folyast borosjendi (Ineu) szakaszan. A faj egyetlen adult
példanyat durva homokos, kavicsos él6helyen fogtuk. A térségben tobb arvizi sziikségtarozo
(pl. Lac. Rovina) talalhat6 (Konecsny 2008), amelyek arvizes iddszakon kiviil is részlegesen
feltoltott Allapotban vannak. A szdban forgd halfaj populacidjanak lehetséges él6helyei ezek
a vésztarozok lehetnek. A habitatspecialista limnofil hal bejutdsa az 6sszekotd csatornakon
keresztll folyétol vald viszonylag nagy tavolsag ellenére is a lehetséges. A Thymallus
thymallus csak a Sebes-Kérds Banffyhunyad (Huedin) és Csucsa (Ciucea) kozotti szakaszan
(Banarescu 1964), valamint két mellékvizfolydsdban, a Drigan és a Iad patakokban
természetes eléfordulast (Banarescu et al. 1997). Mi a Sebes-Kordsben Bratca térségében
fogtuk egy példanyat, tobb Phoxinus phoxinus, Salmo trutta és Cottus gobio egyeddel egytt,
vagyis nem a jellemz6 szinttajan. A fajt Telcean és munkatarsai (2007) is jelezték a folyobol,
pontosabb leléhely megjel6lése nélkiil. A Perccottus glenii egy példanyat a Harmas-Kords
békésszentandrasi szakaszarol gylijtottikk. Ezt megeléz6en a faj mar ismert volt a Berettyo
hazai szakaszar6l (Halasi-Kovacs et al. 2011), a Harmas-Ko6rosbdl, valamint a Sebes-
Korosbol, a Korosladanyi duzzaszto felvizérdl (Sallai szobeli kozlés).
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2. tblazat. A halkozosség struktiraja a Koros-Beretty vizrendszer 17 mintateriletén

(KK = Kettés-Koros, HK = Harmas-Koros)
Table 2. Structure of the fish community in 17 sampling areas of the Kords-Beretty6 river system
(KK = Kettds-Koros, HK = Harmas-Koros)
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Beretty6 Sebes-Kéros Fekete-Koros Fehér-Koros | KK |HK
Eudontomyzon danfordi 16 27
Rutilus rutilus 6 2 |27 61 23 31 15 17 5 1 23 | 12
Ctenopharyngodon idella 1
Scardinius erythrophthalmus 1
Leuciscus leuciscus 5 1 2
Leuciscus idus 10 7 1 /10
Squalius cephalus 2 69 15|13 15 23 94 7 5 59 223 17 94 4513
Phoxinus phoxinus 57 13 432 1
Aspius aspius 6 1 1 15 | 12
Alburnus alburnus 124 3 4 1162 26 32 34 140 5 36 73 628 | 292
Alburnoides bipunctatus 209 14 2 11 65 156 387 87 157 86
Blicca bjoerkna 35 6 68 | 35
Abramis brama 1 1 1 4 11
Ballerus sapa 1 2 5 1
Vimba vimba 3 5 14 6
Chondrostoma nasus 2 7 27 57 28 24 9
Tinca tinca 1
Barbus barbus 1 6 4 1 33 98 2 10 59 20
Barbus sp.* 2 7 39 34 121 119 46
Gobio carpathicus 135 49 26 23 12 115 3.9 2
Romanogobio valdykovi 23| 1 20 2 15 8 18
Romanogobio uranoscopus 1 6 69 2
Romanogobio kessleri 1 4 13 9 3
Pseudorashora parva 21 17 2
Rhodeus amarus 6 5 240 52 196 1 73 21 20 3 |4 |3
Carassius gibelio 3 1 1 49 4 11 1 2 2 3
Cyprinus carpio 4 2 1 2 2 |2
Cobitis elongatoides 8 22 82 18 6 3
Sabanejewia balcanica 21 14 1 8 6 1 17
Misgurnus fossilis 1
Barbatula barbatula 1 5 4 18 67 8
Ameiurus melas 1 2
Silurus glanis 1 3 1 1
Esox lucius 4 1 1 1 3 8
Salmo trutta 10 2
Thymallus thymallus 1
Lota lota 6 2 2
Cottus gobio 7 69
Lepomis gibbosus 20 4 3 1 7 3
Perca fluviatilis 6 22 22 6 2 3 10 5|2
Gymnocephalus cernua 1 13
Gymnocephalus baloni 1
Gymnocephalus schraetser 5
Sander lucioperca 1 2 3
Zingel streber 2 5 2 2
Zingel zingel 4 1 2
Perccottus glenii 1
Proterorhinus semilunaris 12 1 2 12 | 13
Neogobius fluviatilis 1 2 12 | 13
< 13 6 9 [22 21 12 14 11 )12 20 12 6 |19 21 15
FAJSZAM 2 o o 29 18 | 16

*korabban (previously): Barbus peloponnesius petenyi
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A 17 mintaterulet kdzul a korosladanyi és a korosszakali (Sebes-Kords), a borosjendi
(Fehér-Koros) és a tenkei (Fekete-Koros) bizonyult fajgazdagnak (3. tablazat). Az elsé kettd
mintaszakasz, mint azt mar korébban jeleztilk, egy duzzasztomi és egy nagyobb bukogat
halalloméanyat. A felviznél Iényegesen gyorsabb szakaszon tobb, a fels6bb szinttajakra
jellemzé faj is megtalalhatd a kozépszakasz karakterisztikus fajai mellett, pl. Alburnoides
bipunctatus, Chondrostoma nasus, Barbus sp.* (korabban: B. peloponnesius petenyi), Zingel
streber. A borosjendi, de kiilonosen a tenkei mintaszakasz fajgazdagsagat a megel6z6 és
kovetd folyamkilométerekéhez képest nagyobb mederesésének (reofil fajok ardnya 45-48%),
ill. rendkivil diverz mikrohabitatjanak kdszonheti. Joval atlag (14,5) alatti a margittai és az
érabranyi  (Berettyd), valamint a vaskohszelestei mintateriilet (Fekete-Koros)
halkdzosségének fajszdma. Utobbi mintavételi hely a folyd pisztrang szinttajan talalhaté
(mederesés 30 m/km), halkdzdsségét minddssze 6 habitatspecialista faj alkotta. A Berger—
Parker-féle dominancia-index a mar elemzett békési, ill. békésszentandrasi szakaszokén
kivil csak a vaskohszelestei, szeghalmi és kordsladanyi mintateriiletek halk6z6ssége
esetében magas. A Shannon—Wiener diverzitasi index az atlagosnal alacsonyabb fajszammal
rendelkez6 (Margitta, Vaskohszeleste), ill. a nagyobb Berger—Parker-dominanciaval
jellemezheté mintateriiletek (Békés, Békésszentandras, Szeghalom) halkdzossége esetében a
legalacsonyabb. Magas diverzitasindex a koroszakali, tenkei, koroskisjendi, borosjendi és a
halmégycsucsi halkozosség. Az effektiv fajszam is ezeken a mintahelyeken a legmagasabb
érték, itt a halkozosséget 8-10 faj dominélja. A margittai, ill. a vaskohszelestei minddssze 6-
6 fajbol allé halkdzosség esetében az effektiv fajszam ugyan csak 3-3, ez azonban nem
annyira feltiind, mint a békési, vagy a békésszentandrasi mintateriileteken, ahol a 18, ill. 16
faju halkdzosséget is csak 2-3 faj domindlja. A ritkitott mintanagysadghoz tartozo
mintatertiletenkénti fajszamot (varhaté fajszam) az érdbranyi mintavételi hely (n=111)
abundanciaszintjén szamitottuk. A varhaté fajszamok szerint a halkdzosség a Sebes-Kords
korosladanyi, és a Fehér-Koros kordskisjendi szakaszan a legvaltozatosabb (3. tablazat).

3. tablazat. A mintateriletek halkdzosségének diverzitdsmutatoi
[N=egyedszam, S=fajszam, nm./N=Berger-Parker dominancia, H=Shannon-Wiener index, expH=effektiv
fajszam, ES(m)=ritkitott mintanagysaghoz rendelt fajszam]
Table 3. Diversity indices of the fish communities
[N=number of individuals, S=species richness, nn/N=Berger-Parker dominance, H=Shannon-Wiener index,
expH=effective species number, ES(m)=species number of the rarefied sample]

exp

Mintaterllet (Sampling area) Foly6 (River) N S Nmax/N H H ES(m)
Szeghalom Beretty6 208 13 0,5962 1,460 43 11
Margitta/Marghita Barcau 420 6 0,4976 1,094 3,0 4
Erabrany/Abram 111 9 0,4414 1,568 4.8 9
Korosladany 291 22 0,5567 1,776 59 16
Korosszakal b o 575 21 0,4174 2,072 79 15
Biharszentjanos/Santion (:Sr?§§fi(£320§e 216 12 02407 1976 7.2 11
Fugyi/Fughiu 412 14 0,4757 1,668 53 11
Baratka/Bratca 193 11 0,3368 1,633 51 9
Gyula-Varoserdd 112 12 0,3036 1,827 6,2 12
Tenke/Tinca Fekete-Koros 678 20 0,2301 2,242 9,4 14
Belényes/Beius Crisul Negru 1031 12 0,3754 1,793 6,0 10
Vaskohszeleste/Saliste de Vascau 705 6 0,6128 1,154 3,2 5
Koroskisjend/Chisineu-Crisg Fehér-Kords 258 19 0,3372 2,258 9,6 16
Borosjend/Ineu Crisul Alb 497 21 0,3159 2,084 8,0 14
Halmagycstcs/Varfurile 276 15 0,3116 2,060 7.8 13
Békés Kett6s-Koros 799 18 0,7860 0,966 2,6 10
Békésszentandras Harmas-Koros 381 16 0,7664 1,107 3,0 12
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A varhatd fajszdm az eredeti fajszdmhoz képest a gyulai és a biharszentjanosi
mintaterileteken csokkent a legkisebb aranyban (0% és 8%). Gyula-Varoserdé esetében a
tényleges fajszam és a varhatd fajszam egyezése érthet6, hiszen a fajszam-intrapolacio
alapegyedszamatdl a széban forgo tertilet mintajanak 6sszes egyedszama csak eggyel tobb.
Annak a torvényszeriiségnek, hogy egy mintdban foglalt egyedek szama minél nagyobb
mértékben tér el a fajszdm-intrapolacio alapegyedszamatol, annal nagyobb lesz a tényleges
fajszam és a varhatdé fajszam kozotti kilonbség, latvanyosan ellentmond a legnagyobb
egyedszammal rendelkez belényesi minta. Utobbi mintateriileten gyiijtottik a legtobb
egyedet (1031 ind.), a véarhatd fajszdm mindezek ellenére csak 16%-kal kisebb, mint a
ténylegesen kimutatott fajok szdma. A mutatd alapjan legjelentdsebben a békési mintahely
halkdzosségének a fajszama csokkent (44%).

A mintaterlletek halkdzdsség-struktiraja szerinti, Jaccard-index alapjan torténd
osztalyozdsa soran 5 nagyobb csoportot lehet elkiloniteni (2. &bra). A paronkénti
ultrametrikak csekély torzitasat a kofonetikus korrelacié magas értéke (0,85) bizonyitja. A
csoportok kozott a nem paraméteres, egyiranyd ANOSIM teszttel a csoportok kiilénbségei
R=0,922 erték mellett p=0,0001 szinten szignifikdnsak. Egy klaszterbe keriiltek a Sebes-
Kords (a korosszakalit kivéve), a Fekete-Kords, és a Berettyd hazai alsd szakaszénak
mintateriiletei, valamint a Kett8s- és a Harmas-Koros békési és békésszentandrasi szakaszai.
A csoporton belil az utébbi két mintaterlilet halkézéssége mutatja a legnagyobb
hasonlésagot, az osztalyozas ehhez elébb a Sebes-Kords kordsladanyi, majd a Berettyd
szeghalmi, végul a Fekete-Kords gyula-varoserdei mintajat flizi. A legnagyobb klaszterbe a
Korosok kozépszakaszat reprezentadld mintateriletek keriilltek. A hasonléan gyors
vizaramlassal rendelkez6 koOrdsszakali mintateriiletet a klasszifikacid ebbe a klaszterbe
osztotta. Vildgosan kiilon csoportként jelenik meg a Berettyd két romaniai, erésen
szennyezett mintateriilete, amelyek halkdzosségik alapjan leginkdbb a Kordsok
kdzépszakaszahoz hasonlitanak.
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2. &bra. A mintateriletek halkdzosség-struktira szerinti klaszterezése Jaccard-index alapjan
Fig. 2. Jaccard clustering of the sampling areas based on their fish community structure
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A csoportositas a felsdszakasz, de még nem pisztrang szinttdj jellegli baratkai (Sebes-
Koros), belényesi (Fekete-Kords) és halmagycsucsi (Fehér-Kords) mintaterileteket is egy
klaszterbe gylijtotte. A tipikusan pisztrang szinttaji Vaskohszeleste teljesen elkilonil a tobbi
csoporttél. A Jaccard-féle hasonl6sagi index esetében, a hierarchikus osztalyozas jol
kovethetden a folyok azonos szakaszjellegli mintateriileteit fiizte egy klaszterbe.

Az egyedszamokat is figyelembe véve, a Bray—Curtis hasonlosagi index alapjan készitett
dendrogram valamelyest eltéré (3. dbra). A kofonetikus korrelacié értéke most is magas,
0,819. Az ANOSIM teszt szerint a csoportok kiilonbségei R=0,871 érték mellett p=0,0001
szinten szignifikansak.
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3. bra. A mintateriletek halkozosség-struktija szerinti klaszterezése Bray—Curtis-index alapjan
Fig. 3. Bray-Curtis clustering of the sampling areas based on their fish community structure

Az egyik eltérés, hogy a Sebes-Korods biharszentjanosi mintateriilete most nem a Kérosok
kozépszakaszat reprezentalo csoportjaba keriilt, hanem a KettGs- és a Harmas-Koros,
valamint a folyok als6, magyarorszagi szakaszanak klaszterébe. Tovabbi differencia, hogy a
Fekete-Koros pisztrang szinttijan 1évé vaskohszelestei mintateriilet halkozossége jelen
esetben nem képez egyedil egy kilonalld klasztert, hanem a Sebes-Kords baratkai
mintahelyének halallomanyaval keriilt egy csoportba, amelyet az osztalyozas igen alacsony
hasonldsagi szinten kapcsol a tdbbi klaszterhez.

A mintahelyek halegyitteseinek, a folyok longitudindlis profilja menti, fajosszetételbeli
variabilitasa kvantifikalasat az SDR IV programcsomagba agyazott Wilson & Shmida-féle p-
diverzitasi index (Br) alkalmazésaval végeztiik (4. tablazat). Két vagy tobb mintaterilet
kozott szamithaté fajkicserélédési indexe szoros kapcsolatban van a mintateriiletek
halkdzosségének hasonldsagaval, minél nagyobb pl. a Jaccard-hasonl6sag, annal kisebb a
koztuk szdmithatd p-diverzitds. A legmagasabb fajkicserélédési ratat a Sebes-Kordsben, a
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legalacsonyabbat a Fehér-Kordsben tapasztaltuk. Azonos folyon beliil, két-két szomszédos
mintateriilet halegyiittese kozott a fajkészlet valtozasat jelzd index jelent6sen kiilonbdzik.
Szeghalom és Margitta fajkészletének Jaccard-hasonldsaga igen alacsony (Ji=0,118), a Bt
értéke ennek megfelel6en magas (a Koros-Berettyo vizrendszerben szdmitott legmagasabb).

4. tdblazat. A Wilson & Shmida-féle S-diverzitasi indexek értékei
Table 4. Values of the Wilson & Shmida g-diversity indices

Folyé (River) Mintatertiletek (Sampling area) Index
Szeghalom = Marghita 0,789

Beretty6 Marghita = Abram 0,333
Szeghalom = Marghita => Abram 1,071

Kérosladany = Korosszakal 0,442

Koérosszakal = Santion 0,394

Sebes-Koros Santion = Fughiu 0,538
Fughiu = Bratca 0,600

Korosladany = Korosszakal = Santion = Fughiu = Bratca 1,906

Gyula-Varoserdé = Tinca 0,563

Fekete-Koros Tiqca > Beiy s 0,438
Beius = Siliste de Vascau 0,667

Gyula-Varoserds = Tinca = Beius = Saliste de Vascau 1,760

Chisineu-Cris = Ineu 0,150

Fehér-Koros Ineu = Varfurile 0,500
Chisineu-Crisg = Ineu = Varfurile 0,654

A Berettyé szennyezett, kozépsé szakaszan a két mintateriilet (Margitta = Erabrany)
kozott a fajkicserélddés mértéke mar sokkal alacsonyabb. A Sebes-KoOrds esetében a
fajkészlet élohelyrdl-€élohelyre torténd valtozasa egyenletesnek mutatkozik, a legnagyobb B
érték Fugyi és Baratka kozott szamithato. A hierarchikus osztalyozasok is kilon klaszterbe
csoportositottdk a két mintahelyet. A Kords-Berettyd vizrendszerében a masodik
legmagasabb Pt értéket a kozépszakasz jellegli belényesi és a pisztrang szinttajhoz tartozo
vaskohszelestei mintateriiletek halkdzosségeinek fajkészlete kozott tapasztaltuk, mivel a két
¢léhely komplementaritdsa magas. Ennek ellenkezdje érvényes a Fehér-Koros koroskisjendi
¢és borosjendi mintateriiletei esetében, ahol a halegyiittes hasonlosaga magas (Ji=0,739), a
fajkicserél6dés rataja és ezzel az é16helyek komplementaritasa alacsony.

A lokélis véltozatossag jellemzésére alkalmas o-diverzitast altaldban az él6hely
értékelésére nehezen alkalmazhat6 mutatonak tartjak (Jost et al. 2006, Bir6 2011), mivel az
csak rovid idészakkal mérhetd 6kologiai folyamatokkal magyardzhat6 (Horvath & Martinez-
Castellanos 2006). A halk6zosségek strukturdlis viszonyait alakitd faktorok kozil
legfontosabb a habitatok architektiraja. A lokalis vertikalis térstruktira a szoban forgo
sekély vizfolyasok esetében alarendelt szerepli, az Okologiai niche-k inkdbb csak a
horizontélis térstruktiraban meghataroz6k. A nyilvanvaléan magas heterogenitéssal
rendelkez6 vizfolyasokban (Sebes-Kords, Fekete-Kdrds) nagyobb a komplementarits, ill. a
fajkicserélddési rata. A magasabb szintli diszturbacionak, szennyezeésnek, human
aktivitdsnak kitett vizfolydsok, mint pl. a Berettyd esetében a megvaltozott koriilmények,
jelentékeny mértékben felerdsitik a populaciok kozotti kompeticidt, ami jol mérhetd
kévetkezményként a halk6z0sség strukturajat valtoztatja meg. A szamos, kozelitleg egyezd
egyedszamu halfajbdl all6 kdzdsség helyett egy-két faj valik dominanssa, néhany ritka,
feltehetdleg a lokalis kihalds felé haladd faj mellett. Jelen vizsgalatunkban az egyes folyok
kiilonboz6 szakaszai kozott kimutatott fajszambeli kiilonbségeket egyrészt az él6hely-
szerkezetbeli eltérésekkel (gyors vagy lassi vizaramlas, iszapos-homokos-kavicsos
mederfenék), masrészt a vizszennyezésekkel és a vizépitésekkel (duzzasztd, bukogat) lehet
igazolni. A zavart éléhelyek erésen leromlott struktlrdjanak egyenes kdvetkezménye a
habitatspecialista, korlatozott elterjedésli halfajok allomanynagysaganak csokkenése, a
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halk6zosség diverzitasi mutatdinak csokkenése. Az él6hely-degradaciot nem mindig a ritka
fajok eltiinése jelzi elséként, hanem inkabb a habitatspecialista fajok megritkulasa.

Kdszonetnyilvanitas
A Koros-Berettyd vizrendszer folydinak halfaunisztikai felmérését a HURU/0901 ,,Studies on accumulation of
phamaceuticals and metabilites int he ecosystem of Kords River basin” programja tdmogatta.
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